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Utdréattur

Greint er fra nidurstooum efnagreininga a sigvatni af aflogdum sorpurdunarstad a Glerardal ofan
Akureyrar. Verkid er hluti af arlegu efnaeftirliti med sigvatni af svaedinu en sliku eftirliti var sinnt &
arum aour, ad mestu samfellt fra 1995 til 2011 og var sidan tekid upp a ny arid 2019. Nidurstdour
eru birtar og bornar saman vid eldri efnagreiningar. Nidurstédur syna ekki miklar breytingar milli ara
en po hefur t.d. leidni vatns og styrkur allra adalefna og margra snefilefna i brunni og yfirfalli leekkad
umtalsvert fra pvi um sidustu aldamot. Styrkur adalefna og naeringarefna i Glera er ad jafnadi svolitid
heaerri nedan urdunarstadarins en ofan hans.

Annar pattur eftirlitsins er ad fylgst er med efnasamsetningu sets i farvegi Glerar ofan og nedan
urdunarstadarins. Styrkur peirra efna sem voru meeld i setinu er svipadur ofan og nedan urdunar-
stadarins. PO ma sja ad styrkur arsens (As) og kadmiums (Cd) er markteekt haerri nedan urdunar-
stadarins en ofan vid hann.

Auk efnameelinga er fylgst med vatnsbordi i tveimur borholum & sveaedinu en litlar breytingar hafa
komid fram i peim. Drénamyndir til ad kanna mogulegar heedarbreytingar & urdunarsvaedinu voru
teknar & arunum 2018, 2019 og 2020 og engar visbendingar um breytingar komu fram. Slikar
maelingar voru ekki gerdar a arinu 2022.
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1 Inngangur

[slenskar orkurannsoknir (ISOR) hafa tekid ad sér umhverfiseftirlit med aflogdum urdunarstad
Akureyrarbeejar 4 Glerardal eins og nanar er tilgreint i verksamningi sem dagsettur er 30. nov-
ember 2018 og 1 bréfi Umhverfisstofnunar (2014). Samkvaemt samningnum sér [SOR um tveer
meelingaferdir & 4ri til ad fylgjast med sigvatni fra urdunarsvaedinu. Su fyrri er farin 4 vorin til
ad meela syrustig (pH), hitastig og rennsli auk stodu vatnsbords { tveimur borholum. I seinni
ferdinni ad hausti eru tekin vatnssyni til yfirgripsmikilla efnagreininga auk meelinga a
vatnsbordi i holunum tveimur og efnagreininga a seti i botni Glerar.

[SOR, 48ur Orkustofnun, sinnti sliku eftirliti 1 allmorg ar, fyrst haustid 1995 og allt til hausts
2011. Sidan var ekkert eftirlit af pessu tagi um arabil par til pad var tekid upp 4 ny a arinu 2019
en b4 med nokkud vidameiri heetti (sjs Magnus Olafsson o.fl., 2019 og heimildir par). Pegar
synataka for fram 1 fyrsta sinn haustid 1995 var Ladvik E. Gustafsson fra Hollustuvernd
rikisins vidstaddur og valdi synatdkustadina eins og fram kemur i greinargerd Orkustofnunar
(Hrefna Kristmannsdottir, 1996). Nidurstodoum efnagreininga og annarra meelinga fyrir arin
2019 til 2021 er lyst i skyrslum [SOR (Magnus Olafsson o.fl., 2019; 2020; 2021).

Yfirlit um synatokustadi ma finna i toflu 1 en stadsetning peirra er synd 4 mynd 1.

Tafla 1. Synatokustadir d Glerdrdal.

Stadur it::‘aer; Hnit (ISN93) Stadarlysing
Brunnur P-0 M-20077 )\: giiggg A sléttunni i u.p.b. 230 m haed.
pP-2 K-20076 )\: giigg Laekur i Sigurdargili.
P-4 K-722 )\: 22;(6); i austurbakka Glerargils.
Yfirfall M-20078 )\: giig;g Yfirfall fra brunni, rennur Ut i Sigurdargil.
Glerd - ofan V-5000 )\: giiiég Vid gongubrd & Glera ofan urdunarsvaedis.
Glerd - nedan V-5001 )\: giiiég Glerd, nedan Sigurdargils.
P-8 A-83624 é giigi; Vatnsbordshola — vestan vid Sigurdargil.
P-9 A-83625 )\: 23222 Vatnsbordshola — austan vid Sigurdargil.
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Mynd 1. Synatikustadir vid aflagdan urdunarstad d Glerdrdal. Punktar P-8 0og P-9 eru grunnar holur
sem notadar eru til vatnsbordsmeelinga. Grdbldr reitur afmarkar sk. ,yngri urdunarstad” sbr.
fyrirmeeli Umhverfisstofnunar (2014) par sem fylgst er sérstaklega med haedarbreytingum.

2 Melingar a syrustigi og vatnsboroi

Pridjudaginn 26. april 2022 féru prir starfsmenn ISOR (tveir efnafreedingar og einn jardfreed-
ingur) & gamla sorpurdunarsveedio 4 Glerardal ofan Akureyrar i peim tilgangi ad meela hita-
og syrustig (pH-gildi) sigvatns og haed vatnsbords (Sigurveig Arnadéttir o.fl.,, 2022). Hitastig
og pH-gildi voru meeld & fjdrum stodum (i meelipunktum P-0, P-1, P-2 og P-4; tafla 1 og mynd
1). Nidurstoour hitastigs- og pH-maelinga er ad finna 1 toflu 2 og eru nidurstddurnar auk pess
syndar i samanburdi vid meelingar fra fyrri darum (2019, 2020 og 2021) i toflu 3. Par ma sja ad
pH-gildi i meelipunktum P-0 (brunnur) og P-1 (yfirfall fra brunni) eru oftast i kringum 6,6 og
hafa svo gott sem ekkert breyst milli 4ra fra 2019. pH-gildi 1 leek { austurbakka Glerargils (P-4)
meelist yfirleitt i kringum 7,2-7,3 (en meeldist 7,02 haustid 2020). Syrustig i P-2 (leek 1
Sigurdargili) meeldist heerra i vor og i fyrravor en vorin 2019 og 2020 og auk pess meeldist
hitastig laegra par 2021 og 2022 en fyrri tvo arin. Hér geeti dsteedan verid su a0 ekki var meelt a
nakveemlega sama stad og fyrri vor; sidastlidin tvo vor var meelt rétt nedan vid lekjamotin en
vorin 2019 og 2020 var meelt rétt ofan vid leekjarmétin. Gengid verdur ur skugga um hvort
petta sé raunin 1 naestu meelingafero.

Pegar kom ad pvi ad meela vatnsbordshaed 1 holum P-8 og P-9 (mynd 3) kom 1 ljés ad vatnid i
holunum var frosid og vatnsbordsmeeling pvi ekki moguleg, enda yrdi slik meeling ekki
nékveem vegna peirrar rimmalsaukningar sem verdur pegar vatn frys. Akvedid var pvi ad
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bida i nokkrar vikur med vatnsbordsmeelingarnar. Haldid var aftur a Glerardal pann 3. juni
2022 og vatnsbordshaed meeld i holunum tveimur. Haedin var sidan aftur meeld um haustio,
pann 2. september 2022. Nidurstodurnar eru syndar i samanburdi vid fyrri ar i toflu 4.
Vatnsbord i P-8 meeldist svipad og hefur verid sidastlidin vor og haust, eda rétt undir yfirbordi,
ad undanskildu sidastlionu hausti (13. september 2021) par sem vatnsbordid var rumlega 1,5 m
undir yfirbordi. Vatnsbord i P-9 (sem stendur heerra en P-8) hefur oftast meelst u.p.b. 2,5 m
undir yfirbordi, nema vorid 2020 og svo nu i vor pegar pad maeldist heerra (29. mai 2020: 1,4 m
undir yfirbordi; 3. jani 2022: 1,9 m undir yfirbordi).

AN -

Mynd 2. Vid malingar i yfirfalli i Sigurdargili (P-1; vinstri mynd) og laek i austurbakka Glerdrgils
(P-4; haegri mynd).

Tafla 2. Melingar d Glerdrdal 26.4.2022.

Stadarnafn Glerardalur Glerardalur Glerardalur Glerardalur
brunnur P-0 yfirfall P-1 P-2 P-4
Stadur M-20077 M-20078 K-20076 K-722
Dagsetning 2022-04-26 2022-04-26 2022-04-26 2022-04-26
Synanumer 20220052 20220053 20220054 20220055
Hitastig [°C] 6,4 6,3 3,1 3,8
Syrustig [pH/°C] 6,58 /6,4 6,65/6,3 7,10/3,1 7,19/3,8




Tafla 3. Melingar d hitastigi og syrustigi (pH-gildi) vor og haust 2022 i samanburdi vid fyrri dr.

Yfirfall i Sigurdargili, Laekur i Sigurdargili, Lind i A-bakka
Stadur Brunnur, P-0 P-g1 ’ P-gZ ’ Glerargils, P-4
Dagsetning Hitastig pH Hitastig pH Hitastig pH Hitastig pH
2019-05-06 7,8 6,65 8,2 6,66 7,0 6,84 5,3 7,33
2019-09-20 7,2 6,53 6,9 6,53 51 7,26
2020-05-29 8,0 6,62 8,4 6,62 8,3 6,78 7,7 7,25
2020-09-15 6,2 6,63 6,4 6,61 3,6 7,02
2021-06-16 6,6 6,63 6,6 6,62 6,0 7,00 3,9 7,29
2021-09-13 7,3 6,55 7,7 6,55 5,2 7,20
2022-04-26 6,4 6,58 6,3 6,65 3,1 7,10 3,8 7,19
2022-09-01 7,4 6,46 7,1 6,53 7,1 7,49

Mynd 3. Vinstri: hola P-8 (Haugar 1). Haegri: vatnsbordsmeeling i holu P-9 (Haugar 2).

Tafla 4. Vatnsbordsmeelingar i vatnsbordsholum i vor- og haustmeelingum midad vid jord (m).

2019-08-29 2019-11-27 2020-05-29 2020-09-25 2021-06-16 2021-09-13 2022-06-03 2022-09-02

P-8
P-9

0,00 0,25 0,00 0,16 0,18 1,66 0,22 0,30
2,59 2,61 1,40 2,65 2,42 2,74 1,87 2,65

-10 -



3 Synataka haustid 2022

Fimmtudaginn 1. september 2022 toku starfmenn ISOR syni af vatni 4 peim fimm eftirlits-
stooum sem tilgreindir eru i ofangreindum samningi vid Akureyrarbee. Synataka for fram a
eftirtoldum stodum: Brunnur, yfirfall 1 Sigurdargili, lind P-4 { austurbakka Glerargils, Glera
ofan urdunarsveedis og Glerd nedan urdunarsveedis. Samhlida synatoku ur Glera voru tekin
syni af seti i &rbotninum & badum synatokustooum. Ndnari lysing 4 synatokustooum er i
t6flu 1 og stadsetningu peirra ma sja mynd 1. Fyrstu nidurstddum var lyst i minnisbladi ISOR
4. september 2022 (Finnbogi Oskarsson og Sigurveig Arnadéttir, 2022) sem birt er i vidauka 1.

Synatakan gekk vel i bjortu en allhvossu vedri. Dagana 4 undan hafdi rignt toluvert og jafn-
framt verid mikil hlyindi og Glera var pvi allvatnsmikil (mynd 5), pé ekki svo ad veeri til
trafala. Fallorka 4eetlar rennsli drinnar vid Glerarvirkjun um 9 m?s ad kvoldi 30. agust, um
8 m3/s ad morgni 1. september og um 6 m%s siddegis sama dag (Andri Teitsson, tolvupdstur
16. november 2022). Til samanburdar ma nefna ad medalrennsli Glerar er acetlad um 3,3 m3/s
(Sigurjon Rist, 1956). Hér skal enn & ny itrekad ad 4 undanférnum drum hefur grédur vaxid
mikid 4 sveedinu, m.a. 1 Sigurdargili. Er nt svo komiod ad frarennsli fra yfirfallinu er ordid mjog
tregt og naudsynlegt er ad reesa fram leekjarfarveginn fra yfirfalli og nidur ad leekjarmotum.
Tregt rennsli fra yfirfallinu verdur til pess a0 erfitt er ad meela rennsli ar pvi, auk pess sem
froda safnast upp vio enda pess (mynd 4). Ekki er vel ljost hvad veldur pessari frodu en liklegt
er a0 lifreen efni i sigvatninu hafi med pad ad gera.

Synin voru tekin & venjubundinn hatt i samreemi vid hefdbundid verklag vid synatoku hja
[SOR. Efnagreiningar féru fram 4 rannsdknarstofu Islenskra orkurannsékna, Rannsdknarstofu
ilyfja- og eiturefnafreedi vid Haskola Islands og hja ALS Laboratories i Svipjod.

Pegar nidurstoour toku ad berast kom 1 ljos ad fyrir mistok voru neeringarefni ekki greind
samkvaemt forskrift hja ALS 1 Svipjod og pvi var gripio til pess rads ad safna 60ru synasetti til
neeringarefnagreininga og var pad gert pridjudaginn 11. oktdber 2022. Pau syni fengust
vandreedalaust greind og er fjallad um pau dsamt 60rum nidurstodum hér 4 eftir.
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Mynd 4. Synataka vir brunninum (til vinstri) og yfirfallinu (til hagri). Umtalsverd froda myndadist
vid 1tfallid og rennsli padan var tregt.

5 5 ,&a ; ¥ : - ¢ : : ; o - i ; e
Mynd 5. Synataka iir lind P-4 (til vinstri) og Glerd nedan urdunarsveedis (i midid). A myndinni til
haegri md sjd i fjarska hvar leekur 1ir Sigurdargili rennur 1t i Glerd ofan synatékustadarins.
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4 Nidurstoour efnagreininga

Nidurstoour efnagreininga ma sja 1 toflum 5 til 9. Tafla 5 synir nidurstodur meelinga 4 rennsli,
hitastigi vatnsins vid synatoku, syrustigi (pH), rafleioni, helstu anjonum og malmum, og
voldum snefilefnum. I toflu 6 eru syndar nidurstodur meelinga a neeringarefnum, tafla 7 synir
nidurstodur fyrir oliuefni (TPH), arémata (BTEX) og fendla og 1 toflu 8 eru skradar nidurstodur
fyrir lifreen haldgenefni (AOX). Tafla 9 synir nidurstoour meelinga a setsynum tur botni Glerar,
ofan og nedan urdunarsvaedis. A myndum 6 til 10 eru syndar nidurstédur meelinga 4 all-
morgum efnum allt frd arinu 1995 fyrir syni ur brunni, yfirfalli og lind P-4, svo og af Glerar-
stodunum fra 2010. A mynd 11 er 4 sama hatt teiknadur upp meeldur styrkur valinna snefilefna
i peim setsynum sem safnad hefur verio fra arinu 2019.

A myndum 6 og 7 sést ad hitastig og syrustig & synatokustédunum fimm hefur litid breyst fra
pvi fyrstu synum var safnad arid 1995 og 1996. Hins vegar hefur rafleioni og styrkur flestra
adalefna (Na, K, Mg, Ca, Cl, SOs) leekkad umtalsvert 4 pessu timabili pétt nokkurt flokt sjaist
enn milli dra. Styrkur pessara efna fylgir p6 enn sama mynstri og adur; styrkurinn er lang-
heestur og svipadur 1 brunninum og yfirfallinu, i flestum tilfellum umtalsvert leegri i lind P-4
og miklu leegri i bAdum Glerarsynunum. Svipada sdgu ma segja um morg snefilefnanna 4
myndum 8 og 9 (t.d. Ba, Co, Cr, Fe, Mn, Sr). Petta ma talka sem minni eda heaegari ttskolun
pessara efna fra urdunarsveedinu. Styrkur annarra snefilefna (As, Cu, Hg, Mo, Ni) breytist litio
sem geeti bent til pess ad styrkur peirra stjornist af 60rum ferlum en ttskolun ur sorphaug-
unum. Hid sama a vid um ymis neeringarefni (NHs, P, TOC) sem verda liklega til jafnt og pétt
vid nidurbrot lifreens efnis { haugunum.

Helstu breytingar milli 2021 og 2022 er ad styrkur Cd, Pb, Se, Zn haekkar svolitid i synum ur
brunni, yfirfalli og P-4, en haeekkun sem sast i styrk As, Ba, Fe og Ni i synum fra 2020 og 2021
virdist gengin til baka. Hid sama 4 vid um styrk fltors (F) sem heaekkadi verulega i brunni og
yfirfalli milli 2020 og 2021 en meelist aftur leegri 2022. Ekki er augljost hvad veldur pessu.

Samanburdur 4 vatnssynum ur Glera ofan og nedan urdunarsveedis synir ad styrkur neeringar-
efna meelist ad jafnadi svolitid heerri nedan urdunarsveedisins en ofan pess, og sama a vid um
morg adalefnin (Na, Mg, Ca, Cl) og einnig kadmium (Cd). Ekki er marktaekur munur a styrk
annarra efna ofan og nedan urdunarsveedis. Engin markteek haekkun meelist i efnastyrk vatns
ur Glerd & milli ara.

A mynd 10 sést ad styrkur arématiskra efna og oliuefna hefur farid leekkandi med drunum og
er nu svo komid ad bensen og toltien meelast ekki i neinu synanna en etylbensen, xylen og
fenol adeins i synunum ur brunninum og yfirfallinu. Par melist einnig svolitid oliuefni
(bensin). Engin lifreen haldgenefni meaeldust i synunum fra i haust. Heildarmagn lifreens kol-
efnis 1 vatninu breytist 1itid milli ara.

Heilt yfir er styrkur malma {1 seti ar botni Glerar lagur og vart merkjanlegur munur milli
synanna ofan og nedan vid urdunarsveedid. P6 meelist styrkur arsens (As) og kadmiums (Cd)
markteekt heerri nedan vid urdunarsvaedio en ofan pess. Engin lifreen halégenefni meelast i
setinu. A mynd 11 sést ad styrkur blys (Pb) meelist talvert haerri i synum arsins 2022 en fyrri
ar, en par e0 styrkurinn er haerri ofan svaedisins en nedan pess tengist pad varla sigvatninu.
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Tafla 5. Mlt rennsli, hitastig, syrustig, leidni, anjonir, mdlmar og olifreen snefilefni i vatnssynum.
Styrkur efna er gefinn i mg/L.

Stadarnafn Glera ofan  Brunnur P-0 .Yfirfall |'- ‘ Lind P-4 | Glera neaan.
urdunarsvaedis Sigurdargili Glerargili urdunarsvaedis
Stadur V-5000 M-20077 M-20078 K-722 V-5001
Dagsetning 2022-09-01 2022-09-01 2022-09-01 2022-09-01 2022-09-01
Synanumer 20220195 20220196 20220197 20220198 20220199
Rennsli (L/s) ~7000 1,7 1,5 0,01 ~7000
Hitastig (°C) 5,2 7,4 7,1 6,9 6,9
Syrustig (pH/°C) 7,39/21,0 6,46 /21,0 6,53/21,1 7,49 /21,1 7,36/21,0
Lei6ni vid 25°C 25,0 4470 4425 1453 25,1
Bér'(B) <0,01 0,396 0,398 0,0229 <0,01
Kisill (SiO2) 13,6 45,8 45,8 38,3 13,9
Natrium (Na) 1,96 599 597 85,6 2,31
Kalium (K) <0,4 27,1 27,2 3,44 <0,4
Magnesium (Mg) 0,597 72,9 73,0 52,3 0,713
Kalsium (Ca) 2,06 155 156 152 2,38
Flaorid (F) 0,015 <0,1 <0,1 0,050 0,015
Klorid (Cl) 0,608 750 752 268 1,03
Bromid (Br) <0,01 0,711 0,884 0,175 <0,01
Sulfat (SO4) 1,09 13,2 14,5 4,62 1,10
Al (Al) 0,814 0,101 0,151 1,30 0,806
Arsen (As) 0,0000543 0,00186 0,00157 0,000166 0,0000546
Barium (Ba) 0,00278 0,0533 0,0624 0,00801 0,00264
Kadmium (Cd) 0,00000274 0,0000601 0,000120 0,0000152 0,00000428
Kébalt (Co) 0,000411 0,0113 0,0110 0,00409 0,000390
Krém (Cr) 0,000313 0,00456 0,00417 0,000761 0,000339
Kopar (Cu) 0,00265 0,00264 0,00442 0,00549 0,00253
Jarn (Fe) 0,802 45,2 47,0 6,87 0,815
Kvikasilfur (Hg) <0,000002 0,00000632  0,0000120 <0,000002 <0,000002
Mangan (Mn) 0,0150 1,83 1,85 0,74 0,0159
Moélybden (Mo) 0,000101 0,000563 0,000910 0,000185 <0,00005
Nikkel (Ni) 0,000658 0,0196 0,0193 0,00392 0,000581
Bly (Pb) 0,0000764 0,00286 0,00539 0,000136 0,0000666
Antimén (Sb) 0,0000171 0,000137 0,000194 0,0000202 0,0000134
Selen (Se) <0,0003 0,0111 0,00514 0,00187 <0,0003
Tin (Sn) <0,00005 0,000571 0,000676 <0,00005 <0,00005
Strontium (Sr) 0,00449 0,701 0,707 0,169 0,00500
Vanadium (V) 0,00500 0,00766 0,00819 0,00976 0,00542
Sink (Zn) 0,00119 0,516 1,34 0,00253 0,00122
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Tafla 6. Nidurstoour maelinga d neeringarefnum i vatnssynum. Styrkur efna er gefinn i mg/L.

Stadarnafn Glera ofan Brunnur Yfirfall Lind P-4 Glera nedan
Synanumer 20220195 20220196 20220197 20220198 20220199
Lifreent kolefni (TOC) <0,50 38,4 39,6 4,53 <0,50
Nitrat-N (NOs-N) 0,012 0,13 0,12 0,17 0,015
Nitrit-N (NO,-N) 0,00036 <0,00030 <0,00030 0,00048 0,00040
Ammaniak-N (NH3-N) <0,0030 77 80 0,021 0,058
Heildar-N (N-tot) 0,060 87 83 0,73 0,13
Fosfat-P (PO4-P) 0,015 0,0067 <0,0010 0,014 0,017
Heildar-P (P-tot) 0,024 0,53 0,33 0,12 0,032
Oxunarhaefni” (CODc,) - 168 158 15,0 -
Oxunarhaefni” (CODwn) 0,58 - - - <0,50

") Oxunarhafni er maeld med Cr-adferd fyrir syni med ha gildi en med Mn-adferd fyrir syni med lag gildi.

Tafla 7. Nidurstoour meelinga d oliuefnum (TPH), arémétum (BTEX) og fendlum i vatnssynum.
Styrkur efna er gefinn i mg/L.

Stadarnafn Glera ofan Brunnur Yfirfall Lind P-4 Glera nedan
Synanumer 20220195 20220196 20220197 20220198 20220199
Magn oliuefna <0,1 0,23 0,15 <0,1 <0,1
Tegund oliuleifa - bensin bensin - -
Bensen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Télden <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Etylbensen <0,01 0,056 0,046 <0,01 <0,01
Xylen <0,01 0,17 0,16 <0,01 <0,01
Fendltala <1 3,8 1,7 <1 <1
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Tafla 8. Nidurstoour efnagreininga d lifreenum halégenefnum (AOX). Oll efnin reyndust undir
greiningarmorkum en pau eru gefin i ug/L.

Stadarnafn Glera ofan Brunnur Yfirfall Lind P-4  Glerd nedan
Synanumer 20220195 20220196 20220197 20220198 20220199
Diklérédifliorometan <10 <10 <10 <10 <10
Dibromdéklédrometan <1 <1 <1 <1 <1
Brémoédiklérdmetan <1 <1 <1 <1 <1
Brémadklorémetan <1 <1 <1 <1 <1
Brémdmetan <10 <10 <10 <10 <10
Dibrémdémetan <1 <1 <1 <1 <1
Tribrémoémetan (brémoform) <5 <5 <5 <5 <5
TrikléroflGorémetan <1 <1 <1 <1 <1
Diklérémetan <2 <2 <2 <2 <2
Trikldrometan (kloréform) <1 <1 <1 <1 <1
Tetraklérometan <1 <1 <1 <1 <1
1,2-dibrémoéetan <1 <1 <1 <1 <1
Klérdetan <10 <10 <10 <10 <10
1-1-diklérdetan <2 <2 <2 <2 <2
1,2-dikléréetan <1 <1 <1 <1 <1
1,1,1-trikléréetan <1 <1 <1 <1 <1
1,1,2-trikléréetan <1 <1 <1 <1 <1
1,1,1,2-tetraklérdetan <1 <1 <1 <1 <1
1,1,2,2-tetraklérdetan <1 <1 <1 <1 <1
1,1-diklérdeten <1 <1 <1 <1 <1
1,2-dikléréeten <5 <5 <5 <5 <5
Tetraklérdeten <1 <1 <1 <1 <1
2-klérdetandl <10 <10 <10 <10 <10
1,2-dibréma-3-kléréprépan <1 <1 <1 <1 <1
1,2,3-trikléréprépan <1 <1 <1 <1 <1
3-kléréprépen <1 <1 <1 <1 <1
cis-1,3-diklérépropen <1 <1 <1 <1 <1
trans-1,3-dikléréprépen <1 <1 <1 <1 <1
1,4-diklérébuaten <2 <2 <2 <2 <2
Brdmdbensen <1 <1 <1 <1 <1
Klérébensen <5 <5 <5 <5 <5
4-klérotéluen <5 <5 <5 <5 <5
1,2-diklérébensen <1 <1 <1 <1 <1
1,3-diklérobensen <1 <1 <1 <1 <1
1,4-diklérébensen <5 <5 <5 <5 <5
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Tafla 9. Nidurstoour melinga d efnum i seti tir farvegi Glerdr ofan og nedan urdunarstadar.
Efnastyrkur er gefinn i mg/kg purrefnis nema annad sé tekio fram.

Stadarnafn Glera ofan Glera nedan
Synanumer 20220195 20220199
burrefni @ 105°C 50% 86%
Arsen (As) <0,1 0,117
Kadmium (Cd) 0,0386 0,0636
Kébalt (Co) 11,8 13,9
Krém (Cr) 7,48 8,45
Kopar (Cu) 73,9 67,5
Kvikasilfur (Hg) <0,04 <0,04
Nikkel (Ni) 16,2 20,6
Bly (Pb) 3,69 2,22
Vanadium (V) 96,3 92,2
Sink (Zn) 36,9 40,6
Lifreen halogenefni (AOX) <30 <30

[ reglugerd um varnir gegn mengun vatns (nr. 796/1999, med sidari tima breytingum) eru
skilgreind umhverfismork fyrir sjo malma og halfmalma i yfirbordsvatni (sja toflu 10). Pegar
efnasamsetning vatnssynanna i toflu 5 er borin saman vié umhverfismorkin kemur 1 ljos ad
baedi synin i Glera falla innan umhverfismarka II (litil heetta & ahrifum) vegna styrks kopars
en styrkur annarra efna fellur innan umhverfismarka I (mjog litil eda engin heetta 4 ahrifum).
Vatnio ur lind P-4 fellur innan umhverfismarka III (dhrifa ad veenta a vidkveemt lifriki) vegna
styrks kopars en styrkur annarra efna fellur innan umhverfismarka I eda II. Vatnid tr brunn-
inum og yfirfallinu fellur innan umhverfismarka V (avallt 6fullnaegjandi astand vatns fyrir
lifriki) vegna has styrks sinks en styrkur annarra efna fellur innan marka II, III eda IV.

Reglugerd um varnir gegn mengun vatns skilgreinir einnig umhverfismork fyrir naeringarefni
i dam (sja toflu 11). Pegar styrkur neeringarefna er borinn saman vid dkveedi reglugerdarinnar a
sama hatt og hér ad framan kemur i ljos ad vatnid 1 Glera ofan urdunarsveedis fellur innan
umhverfismarka I eda II (neeringarefnafatekt eda lagt neeringarefnagildi). Hins vegar fellur
vatnio { Glerd nedan urdunarsvaedis innan umhverfismarka III (neeringarefnarikt) vegna styrks
ammoniaks en styrkur annarra efna fellur innan umhverfismarka I eda II. Vatnio ar P-4 fellur
innan umhverfismarka IV (neeringarefnaaudugt) vegna fosforstyrks en annars innan um-
hverfismarka II og III. Hins vegar fellur vatnid tir brunninum og yfirfallinu innan umhverfis-
marka V (ofaudugt) vegna has styrks allra tilgreindra neeringarefna nema fosfats.
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Tafla 10. Umhverfismork fyrir mdlma i yfirbordsvatni til verndar lifriki, skilgreind i reglugerd um
varnir gegn mengun vatns (reglugerd 796/1999). Styrkur efna er gefinn i ug/L.

Umhverfismork I ] ] v \"

Arsen (As) <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Kadmium (Cd) <0,01 0,01-0,1 0,1- 0,3- >1,5
Krém (Cr) <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Kopar (Cu) <0,5 0-3 3,0- 9-45 >45
Nikkel (Ni) <0,7 0,7-15 15-45 45- >225
BIy (Pb) <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Sink (Zn) <5 5-20 20-60 60- >300

Skyringar vid toflu 10:

Umhverfismork I: Mjog litil eda engin haetta a ahrifum.

Umbhverfismork II: Litil haetta & dhrifum.

Umhverfismérk lll: Ahrifa ad veenta & vidkvaemt lifriki.

Umhverfismérk IV: Ahrifa ad vaenta.

Umhverfismérk V: Avallt éfullnaegjandi astand vatns fyrir lifriki/pynningarsvaedi.

Tafla 11. Umhverfismork fyrir neringarefnil/lifreen efni i dm til verndar lifriki, skilgreind i reglugerd
um varnir gegn mengun vatns (reglugerd 796/1999). Styrkur efna er gefinn i mg/L.

Umhverfismérk 1 n /] v v
Surefnisporf (BOD) <1,5 1,5-3 3-6 6-10 >10
Oxunarhafni (COD) <3 3-10 10-20 20-30 >30
Lifreent kolefni (DOC) <1,5 1,5-3 3-6 6-10 >10
Ammoéniak (NHs) <0,01 <0,025 <0,10 <0,25 >0,25
Kéfnunarefni (Heildar-N) <0,3 0,3-0,75 0,75- >1,5 >2,5
Fosfat (PO4-P) <0,01 <0,02 <0,05 <0,10 >0,10
Fosfor (Heildar-P) <0,02 <0,04 <0,09 <0,15 >0,15

Skyringar vio toflu 11:
Umhverfismork I: Neeringarfataekt.
Umhverfismork Il: Lagt naeringargildi.
Umhverfismork lll: Neeringarefnarikt.
Umhverfismork IV: Neeringarefnaaudugt.
Umbhverfismork V: Ofaudugt.
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Mynd 6. Nidurstodur meelinga d hitastigi, syrustigi (pH), rafleioni og oxunarhaefni, og efnagreininga
d adalmalmum (Na, K, Mg, Ca) i synum vir brunni, yfirfalli, lind P-4 og Glerd ofan og nedan
urdunarsvaedis.
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Mynd 7. Nidurstodur efnagreininga da anjonum (F, Cl, SOs4, NOs, POs), ammoniaki (NHs) og
heildarmagni kéfnunarefnis (N) og fosfors (P) i synum vir brunni, yfirfalli, lind P-4 og Glerd
ofan og nedan urdunarsvaedis.
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Mynd 8. Nidurstoour efnagreininga d snefilefnum (Al, As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Fe) i synum tir brunni,

yfirfalli, lind P-4 og Glerd ofan og nedan urdunarsveedis.
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Mynd 9. Nidurstoour efnagreininga d snefilefnum (Hg, Mn, Mo, Ni, Pb, Se, Sr, Zn) i synum tr
brunni, yfirfalli, lind P-4 og Glerd ofan 0g nedan urdunarsveaedis.
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Mynd 10. Nidurstodur efnagreininga d arématiskum efnum (bensen, toliien, etylbensen, xylen, fendl),
heildarmagni lifreenna halégenefna (AOX), oliuefna (TPH) og heildarmagni lifreens kolefnis
(TOC) i synum 1ir brunni, yfirfalli, lind P-4 og Glerd ofan 0g nedan urdunarsveedis.
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Mynd 11. Nidurstéour efnagreininga d snefilefnum (As, Cd, Cr, Co, Cu, Ni, Pb, Zn) i setsynum 1ir
botni Glerdr ofan 0g nedan urdunarsvaedis.
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5 Samantekt

Fimm eftirlitsferdir voru farnar & aflagdan sorpurdunarstad 4 Glerardal arid 2022. Fyrsta ferdin
var farin pann 26. april og var pa meelt hitastig og pH-gildi sigvatns fra sveedinu a fjorum
eftirlitsstooum. Ekki var unnt ad meela vatnsbordshaed 1 tveimur voktunarholum 1 peirri ferd
enda var vatnid 1 holunum frosid og var pvi farin énnur ferd 3. juni og vatnsbord meelt. I pridju
ferdinni, sem farin var pann 1. september, var einnig meelt hitastig og pH-gildi en nt 4 fimm
eftirlitsstodum auk pess sem vatnssyni voru tekin til efnagreininga. Pa voru tekin syni til
efnagreininga af seti i botni Glerar, baedi ofan og nedan urdunarstadarins. Vatnsbordsheed var
svo meeld 1 voktunarholunum tveimur degi sidar, 2. september. Eins og 40ur hefur verid nefnt
misforust greiningar 4 neeringarefnum i vatnssynunum fra 1. september og pvi var farid
fimmta sinni & Glerdrdal 11. oktdber og synum safnad til greininga & neeringarefnum.

Samanburdur pessara athugana vid meelingar fyrri ara synir ad syrustig hefur ekki breyst ad
radi fra pvi meelingar hofust arid 1996. Hins vegar hefur rafleioni og styrkur allra adalefna og
sumra snefilefna leekkad umtalsvert & pessu timabili, og sama 4 vid um morg lifreenu efnanna.
Engin lifreen haldgenefni, bensen eda télten meeldust i synum darsins en etylbensen, xylen,
fendl og oliuleifar adeins 1 synum tr brunni og yfirfalli.

Milli dranna 2021 og 2022 haekkar styrkur nokkurra snefilefna (Cd, Pb, Se, Zn) nokkud i synum
ur brunni, yfirfalli og lind P-4, en heekkun 1 styrk annarra efna (As, Ba, F, Fe, Ni) sem sast 1
synum fra 2021 virdist gengin til baka. Engin markteek haekkun efnastyrks milli 4ra sést 1 vatni
ur Glera.

Styrkur arsens og kadmiums i setsynum tr botni Glerar meelist nokkud heerri nedan vid
urdunarsveedid en ofan vid pad en ekki er merkjanlegur munur a styrk annarra malma i
setsynum.

Vatnsbordsheed var 4 svipudu roli og undanfarin ar og syna pessar meelingar engan mark-
teekan mun sem haeegt er ad rada i ad svo stoddu en pess er veenst ad vatnsbordsmeelingar yfir
lengra timabil muni gefa betri mynd.
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Vidauki 1: Minnisblad um synatdku i september 2022

—— i SOR Minnisblad

G oo 5. september 2022

Sorpurdunarsvaedio a Glerardal:
Synataka og melingar i september 2022 - frumnidurstédur

Synataka og meelingar samkveemt verksamningi milli Akureyrarbaejar og ISOR um eftirlit med
gomlu sorpurdunarsveedi & Glerardal féru fram pann 1. september sidastlidinn. Vatnssyni til
efnagreininga voru tekin & venjubundnum fimm synatokustodum og auk pess var setsynum
safnad tur farvegi Glerar ofan og nedan urdunarsveedisins. Vid synatokuna var meelt hitastig
og rafleidni i vatninu auk pess sem rennsli var metio fyrir sigvatnsstadina. Vegna bilunar i pH-
meeli var ekki unnt ad meela syrustig a stadnum eins og vant er, en pad var melt a
rannsoknastofu [SOR degi sidar.

[ toflu 1 eru syndar frumnidurstddur meelinganna fra 1. september sidastlidnum, auk maelinga
a syrustigi. Rétt er ad benda 4 ad adsteedur til rennslismeelinga vid yfirfallio 1 Sigurdargili voru
erfidar vegna pess ad grodur hindrar frarennsli fra yfirfallinu. St meeling er pvi dvissari en
hinar.

Nanar verdur gerd grein fyrir nidurstodum efnagreininga af vatni og seti pegar peim verdur
ao fullu lokio.

Tafla 1. Melingar d rennsli, hitastigi og rafleidni samhlida synatoku 1. september 2022, svo 0g syrustig
sem meelt var degi sidar.

Synanimer  Stadarnafn Stadur R?DZ;" Hi:,a é)t g vli-; If:"lc sz 11’::6
(nS/cm)
20220195 Glera, ofan urdunarsveaedis V-5000 - 5,2 25,0 7,39
20220196 Brunnur M-20077 1,7 7,4 4470 6,46
20220197 Yfirfall i Sigurdargili M-20078 1,5 7,1 4425 6,53
20220198 Leekur i austurbakka gils, P-4 K-722 0,01 6,9 1453 7,49
20220199 Glera, nedan urdunarsveaedis V-5001 - 6,9 25,1 7,36

Finnbogi Oskarsson

Siqurveig Arnadéttir
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Vidauki 2: Minnisblad um meelingar vorio 2022

. Minnisblad
- IEK:' DR 19.07.2022
ICELAND GEOSURVEY SA/DC/I MG/UD

Akureyrarbeer

Mzalingar a hitastigi, syrustigi og vatnsbordi a sorpurdunarsvaedinu
a Glerardal vorid 2022

Inngangur

[ arsbyrjun 2019 gerdu Akureyrarbaer og [ISOR samning par sem ISOR t6k ad sér dkvedid eftirlit
med aflogdum sorpurdunarstad & Glerardal ofan Akureyrar. Samkveemt samningi vid
Akureyrarbee sér ISOR um tveer melingaferdir 4 ari til ad fylgjast med sigvatni fra
urdunarsvaedinu og eru per farnar ad vori og hausti. I badum ferdum eru meeld pH-gildi,
hitastig og vatnsbordshaed. Synatokustadir eru fleiri 4 haustin en 4 vorin auk pess sem
vatnssynum er safnad til efnagreininga i fyrrnefndu ferdinni en ekki peirri sidarnefndu. Hér
verdur greint frd nidurstodum meelinga & hitastigi, syrustigi (pH-gildi) og vatnsbordsheed
vorid 2022.

Mzlingar 26. april 2022

Pridjudaginn 26. april 2022 féru prir starfsmenn ISOR (tveir efnafraedingar og einn
jarofreedingur) 4 gamla sorpurdunarsveedio a Glerardal ofan Akureyrar i peim tilgangi ad
meela hita- og syrustig (pH-gildi) sigvatns og haed vatnsbords. Hitastig og pH-gildi voru maeld
a fijorum stodum (i meelipunktum P-0, P-1, P-2 og P-4; tafla 1 og mynd 1). Nidurstodur
hitastigs- og pH-meelinga er ad finna i toflu 2 og eru nidurstddurnar auk pess syndar i
samanburdi vid meelingar fra fyrri arum (2019, 2020 og 2021) 1 t6flu 14 og & myndum 14-15.

A myndum 14 og 15 ma sja ad baedi pH-gildi og hitastig i meelipunktum P-0 (Brunnur) og P-1
(Yfirfall fra Brunni) hafa fylgst mjog vel ad i ollum melingum. pH gildi i pessum
meelipunktum eru oftast i kringum 6,6 og hafa svo gott sem ekkert breyst milli ara fra 2019, a
medan hitastigio hefur sveiflast 4 milli u.p.b. 6,5 og 8,5°C p6é ad meeligildin i punktunum
tveimur fylgist alltaf vel ad. pH-gildi { leek i austurbakka Glerargils (P-4) meelist yfirleitt i
kringum 7,2-7,3 en leekkadi haustio 2020 nidur 1 7,02. Syrustig i P-2 (leek { Sigurdargili) meeldist
heerra 1 vor og i fyrravor heldur en vorin 2019 og 2020 og auk pess meeldist hitastig leegra par
2021 og 2022 en fyrri tvo arin. Hér geeti astaeedan verid su ad ekki var meelt 4 nakvaemlega sama
stad og fyrri vor, en sidastlidin tvo vor var meelt rétt nedan vid laekjarmoétin en vorin 2019 og
2020 var meelt rétt ofan vid leekjarmotin. Gengid verdur ur skugga um hvort petta sé raunin i
neestu meelingaferd. Séu hitastigsmeelingar a vorin skodadar einar og sér ma greina svolitla
leekkun 1 hitastigi (mynd 16) en hafa skal 1 huga ad hér er einungis um fjérar meelingar ad reeda.

Eins og fram hefur komid i fyrri minnisblodum er nanast omogulegt ad meela rennsli med
hefébundinni adferd (f6tu og timatdku) eins og adsteedur eru ntina og voru slikar meelingar
pvi ekki gerdar i pessari meeliferd. Hins vegar, ef adsteedur hafa ekki verid beettar 1 neestu
meeliferd, veeri heegt ad beita yfirbordshradameelingu eda s.k. hrossatadsadferd (e. float
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method), am.k. & hluta meelistadanna (sja t.d. Michaud og Wierenga, 2005; Jona Finndis
Jonsdottir o.fl.,, 2002). Pessi adferd er nokkud timafrekari en st fyrrnefnda og er auk pess ekki
areidanleg rennslismeeling heldur adeins gerd til ad f4 hugmynd um rennslio (Jéna Finndis
Jonsdottir o.f1., 2002).

Pegar kom ad pvi ad meela vatnsbordshaed 1 holum P-8 og P-9 (mynd 3) kom 1 ljés ad vatnid i
holunum var frosid og vatnsbordsmeeling pvi ekki moguleg, enda yrdi slik meeling ekki
nédkveem vegna peirrar rammaélsaukningar sem verdur pegar vatn frys. Akvedid var pvi ad
bida 1 nokkrar vikur med vatnsbordsmeelingarnar. Haldid var aftur i Glerardal pann 3. juni
2022 og vatnsbordsheed meeld i holunum tveimur. Nidurstodurnar eru syndar 1 toflu 4 og a
mynd 18. Vatnsbord i P-8 meeldist svipad og hefur verid sidastlidin vor og haust, eda rétt undir
yfirbordi, ad undanskildu sidastlionu hausti (13. september 2021) par sem vatnsbordid var
rumlega 1,5 m undir yfirbordi. Vatnsbord i P-9 (sem stendur heerra en P-8) hefur oftast meelst
u.p.b. 2,5 m undir yfirbordi, nema vorid 2020 og svo nti i vor pegar pad meeldist heerra (29. mai
2020: 1,4 m undir yfirbordi; 3. juni 2022: 1,9 m undir yfirbordi).

Tafla 12. Melingastadir d Glerdrdal. Hitastig og pH-gildi var meelt i P-0, P-2, P-4 og yfirfalli 0og
vatnsbord meelt i P-8 og P-9:

Stadur Stadarnumer Hnit (iSN93) Stadarlysing
Brunnur P-0 M-20077 X:538455;Y: 573829 A sléttunni i u.p.b. 230 m haed.
P-2 K-20076 X:538521; Y: 573983 Leekur i Sigurdargili.
P-4 K-722 X:538201; Y: 573962 i austurbakka Glerargils.
Yfirfall (P-1) M-20078 X:538520; Y: 573937 Yfirfall fra brunni, rennur Gt i Sigurdargil.
P-8 A-83624 X:538582; Y: 573622 Vatnsbordshola — vestan vid Sigurdargil.
P-9 A-83625 X:538661; Y: 573617 Vatnsbordshola — austan vid Sigurdargil.

537500 538000 538500 539000

Brunnur P-0
Synatokustadir
Yfirtall
Vatnsbordsholur

Urbunarsvadi

Glerd nedan

P-2
Yfirfall

Brunpur P-0

Glerd ofan

537500 538000 538500 539000 & 'sor
UrBunarsvaedi vid Glera, synatokustadir gme - 13.1.2020

Mynd 12. Synatéku- og meelingastadir vid aflagdan urdunarstad d Glerdrdal. Hitastig og pH-gildi var
meelt i P-0, P-1, P-2 0g P-4 0g haed vatnsbords var meeld { punktum P-8 og P-9. Mealipunktarnir
,Glerd ofan” og ,,Glerd nedan” eru einungis meeldir 4 haustin. Grdblar reitur afmarkar s.k.
L yngri urdunarstad” sbr. fyrirmeelum Umhverfisstofnunar (2014) par sem fylgst er sérstaklega
med heedarbreytingu.
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Mynd 13. Vi meelingar i yfirfalli i Sigurdargili (P-1; vinstri mynd) og leek i austurbakka Glerdrgils
(P-4; haegri mynd).

Tafla 13. Malingar d Glerdrdal 26.4.2022:

Glerardalur Glerardalur Glerardalur | Glerardalur
Stadarnafn brunnur P-0 yfirfall P-1 P-2 P-4
Stadur M-20077 M-20078 K-20076 K-722
Dagsetning 2022-04-26 2022-04-26 2022-04-26 | 2022-04-26
Synanumer 20220052 20220053 20220054 20220055
Hiti (TS) [°C] 6,4 6,3 3,1 3,8
Syrustig [pH] 6,58 6,65 7,1 7,19
Jonaveegi [%] 188,14 183,96 121,45 86,57

Tafla 14. Malingar d syrustigi (pH-gildi) og hitastigi vorid 2022, i samanburdi vid meelingar vor og
haust 2019, 2020 og 2021:

06/05/2019 | 20/09/2019 | 29/05/2020 | 15/09/2020 | 16/06/2021 | 13/09/2021 | 26/04/2022
Stadur Hiti (°C) Hiti (°C) Hiti (°C) Hiti (°C) Hiti (°C) Hiti (°C) Hiti (°C)
Brunnur, PO 7,80 7,20 8,00 6,20 6,60 7,30 6,40
Yfirfall i Sigurdargili, P1 8,20 6,90 8,40 6,40 6,60 7,70 6,30
Laekur i Sigurdargili, P2 7,00 8,30 6,00 3,10
Leekur i A-bakka Glerargils, P4 5,30 5,10 7,70 3,60 3,90 5,20 3,80
06/05/2019 | 20/09/2019 | 29/05/2020 | 15/09/2020 | 16/06/2021 | 13/09/2021 | 26/04/2022
Stadur pH pH pH pH pH pH pH
Brunnur, PO 6,65 6,53 6,62 6,63 6,63 6,55 6,58
Yfirfall i Sigurdargili, P1 6,66 6,53 6,62 6,61 6,62 6,55 6,65
Laekur i Sigurdargili, P2 6,84 6,78 7 7,1
Laekur i A-bakka Glerargils, P4 7,33 7,26 7,25 7,02 7,29 7,2 7,19
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Mynd 14. Melingar d pH-gildi vor og haust 2019, 2020, 2021 og 2022 (P2 ekki maeldur d haustin).
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Mynd 15. Melingar d hitastigi vor og haust 2019, 2020, 2019 og 2022 (P2 ekki maeldur d haustin).
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Mynd 16. Hitastigsmeelingar vorin 2019-2022. Bestu leitnilinur i gegnum punktana eru teiknadar med
brotalinum.
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Mynd 17. Vinstri: hola P-8 (Haugar 1). Heegri: vatnsbordsmeeling i holu P-9 (Haugar 2).

Tafla 15. Vatnsbordsmeelingar i vatnsbordsholum i vor- og haustmeelingum (vatnsbord midad vid jord

(m)):
29/08/201 | 27/11/201 | 29/05/202 | 25/09/202 | 16/06/202 | 13/09/202 | 3/6/202
9 9 0 0 1 1 2
P-8 0,00 0,25 0,00 0,16 0,18 1,66 0,22
(Haugar 1)
P-9 2,59 2,61 1,40 2,65 2,42 2,74 1,87
(Haugar 2)
Vatnsbord i P8 og P9
. 0
£
o -0.5
S,
o
>
L]
S 15
£
ko) -2
S
g -25
&
> -
8/29/2019  11/27/2019  5/29/2020 = 9/25/2020  6/16/2021  9/13/2021 = 3/6/2022
e PO -2.59 -2.61 -1.4 -2.65 -2.42 -2.74 -1.87
— P8 0 -0.25 0 -0.16 -0.18 -1.66 -0.22

Mynd 18. Vatnsbordsmeelingar { holum P8 0g P9 i meelingum d vorin og haustin frd 2019 til 2021, og
vorid 2022.
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