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1 VERKEFNALYSING

1.1 INNGANGUR

ORUGG verkfraedistofa hefur verid fengin af Akureyrarbae til ad gera vindgreiningu og leggja mat & vindvist |
deiliskipulagi Méahverfi, sem er nytt hverfi vestan vié Borgarbraut, Akureyri.

Vinna ORUGG verkfraedistofu snyst um ad meta vindvist innan deiliskipulagsins sem segir til um gaedi
umhverfisins m.t.t. ahrifa stadbundins vindafars a paegindi og 6ryggi folks.

Vindgreiningin felur i sér hermun a 12 vindattum med télulegum straumfraedilikonum (CFD) fyrir deiliskipulagid,
asamt tolfraedidrvinnslu 4 vedurgégnum, mati 4 baedi stadbundnum vindhrada innan hverfisins og ahrifum vinds
a paegindi og 6ryggi folks.

Svaedi verda flokkud eftir pvi hvada athafnir pykja hentugar midad vid stadbundid vindafar par sem athafnir eru
taldar vera paegilega ef vindhradi er naegilega lagur fyrir fjélda stunda a hverri arstid.

Upplyst verdur um skjolgdd sveedi innan hverfisins, hvort ad moguleg nyting sveeda sé ad uppfylla vaentingar og
svo onnur svaedi par sem vindadstaedur eru ekki akjésanlegar.

1.2 SKIPULAGID

Um er ad raeda deiliskipulag fyrir nytt ibddahverfi vestan Borgarbrautar @ Akureyri unnié af Landslagi fyrir
skipulagssvid Akureyrarbaejar. {budahverfid er um 30 ha ad steerd og inniheldur ca. 150 byggingar med um 1000
ibudum i fjolbyli og sérbyli. Gert er rad fyrir 9-13 fjolbylishisum sem eru 5-6 haedir og 5 inngardabyggdum med
2-4 haeda byggingum.
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MYND 1. Tillaga ad deiliskipulagi ad Moéahverfi, Akureyri.
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i tilldgunni er gert rad fyrir torgsvaedi sem er lykilsvaedi i tilldgunni dasamt neerliggjandi byggingum. Nordan vid
torgsvaedid er gert rad fyrir verslun og pjénustu a jardhaed sem hefur adgengi ad torgsvaedinu. | deiliskipulaginu
er einnig inngarda byggd par sem gardsvaedin eru lykilsvaedi. Auk pess er stigakerfi med stofn- og tengistigum par
sem spila lykilhlutverk i deiliskipulaginu.

bvi eru lykilsveedi innan deiliskipulagsins sem til skodunar eru i vindgreiningu eftirfarandi:

e  torgsvaediiskipulaginu

e gardsvaediiinngardabyggd

e gonguleidir um stigakerfi med stofn- og tengistigum

e inngangar ad byggingum —almennt i kringum byggingar

e jar0haedir bygginga vid torgsveedi par sem moguleikar eru fyrir atvinnustarfsemi
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2 ADFERDAFRADI

2.1 MAT A STADBUNDNU VINDAFARI

Hermun & vindi er gerd i tolulegu straumfraedilikani (CFD) fyrir tilfellin ad ofan. Nidurstédur CFD hermana & vindi
eru svo tengdar saman vid gogn fra vedurstéd og vindadstaedur a hverju svaedi fyrir sig eru borin saman vid
hénnunarviomid LDDC [1].

CFD greining inniheldur hermanir @ a.m.k. 12 vindattum og skilar nidurstodum par sem haegt er ad skoda
nidurstodur i hverri reiknisellu i prividu reikninetinu. Vindhradi er dreginn Ut i mannhad (1,5 m) i kringum
adhugasvaedid og er reiknad hrodunarhlutfall sem gefur til kynna hvada ahrif byggingarnar hafa a vindfledid i
kring. Hrédunarhlutfall adstodar vid ad greina hvar vindhradi eykst og hvar dregur Ur vegna bygginganna.

Vindgognin sem fengin eru frad vedurstdd eru 10-mindtna medalgildi fyrir vindhrada og vindatta sem spannar
a.m.k. nyleg 10 ara timabil. Gognunum er skipt nidur i 12 vindattir med 30° geirum og eftir arstidum. Gognin eru
feerd fra stadsetningu vedurstodvarinnar og ad skipulagssvaedinu skv. adferdum ESDU [2] par sem tekid verdur
tillit til ahrifa yfirbordshryfis 4 vindhrada. i framhaldinu eru Weibull-studlar fengnir fyrir hverja vindatt og fyrir
hverja arstid.

i hénnunarvidmidi er sveedum skipt nidur i notkunarflokka sem gjarnan eru: Seta i lengri tima, staldra vid, réleg
ganga, résk ganga og opeegilegt. Hver notkunarflokkur hefur skilgreind proskuldsgildi fyrir vindhrada og tidni
pbannig ad ef vindhradi verdur of oft haerri en vindhradi notkunarflokksins pa hentar sveedid ekki lengur til peirra
nota. Likur & pvi ad vindhradi & hverju sveedi verdi meiri en proskuldsgildid er reiknad skv. Weibull-dreifingu med
studlum fengnum fra vedurgoégnum.

2.2 SVADITIL SKODUNAR

Heildstaett prividdarlikan var sett saman og undirbuid med einféldunum og peim geedum sem parf til hermana a
vindi med CFD straumfraedilikbnum. prividdarlikanid inniheldur allar byggingar i deiliskipulaginu asamt
naerliggjandi byggingum og yfirbordi jardar i 620 m radius fra lykilsvaedi i skipulaginu.

i kringum skipulagssvaedid er ndkvaemni likansins hvad mest en par eru minnihattar einkenni bygginga almennt
innifalin i likaninu. Eftir pvi sem ytra er farid er slikum einkennum sleppt og eru byggingar par fyrir utan eingéngu
péttir massar.

Landslag og byggingar innan 620 m radius eru i likaninu og par med hryfi yfirbordsins en ytra i likaninu er tekid
tillit til hryfi yfirbordsins med steerdfraedilegum likénum i hermun.

brividdarlikanid inniheldur ekki tré eda gétumuni eins og ljésastaura, bekki o.p.h.

Landnotkun i kringum skipulagssveedid er metin af kortum Corine Land Cover [3]. Yfirbordshryfi (e. aerodynamic
roughness length) sem hefur ahrif & vindsnidid er skv. NEWA [4] fyrir hverja landnotkun.

2.3 VIDMID VEGNA VINDAFARS

Gadi svaeda innan skipulagsins verda flokkud skv. honnunarvidmidum Lawson LDDC sem hafa verid notud
alpjédlega, t.a.m. i Bretlandi, Noregi og vidar. Lawson LDDC kvardinn var buinn til af T. V. Lawson (University of
Bristol) i samradi vid N. Isumov (University of Western Ontario) fyrir London Dockland Development Corporation
(LDDC) [1].
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Skv. honnunarvidmidi Lawson LDDC er svaedi talid vera ohentugt fyrir tiltekna notkun ef 5% likur eru & ad
vindhradi verdur meiri en proskuldsgildi notkunarflokks fyrir hverja arstid. Ennfremur er svaedi talid é6ruggt ef
0,025% likur eda heerri eru & ad vindhradi verdi meiri en proskuldsgildi 6ryggisflokksins fyrir allt arid, p.e.a.s.
2 timar a ari. Notkunarflokkar, 6ryggisflokkar og proskuldsgildi fyrir vindhrada eru synd i t6flunum hér ad nedan.

TAFLA1 Notkunarflokkar / 6ryggisflokkar skv. Lawson LDDC kvardanum.

Notkunarflokkur Vindhradi  Lysing a Lawson LDDC [5] Lysing a City Lawson f. verstu vindskilyrdi [6]
Hentar fyrir ad lesa dagblad, borda (2,5 m/s) Hentugt fyrir svaedi sem eiga ad
og drekka nytast til ad sitja oft uti, t.d. kaffihus,

itingahus o.p.h.

Sitja i lengri stund 4 m/s veitingahts o.p X X .

(4 m/s) Hentugt fyrir svaedi sem eiga ad
nytast til ad sitja einstaka sinnum uti, t.d.
almenningssvaedi, svalir, verandir o.p.h.

s Hentar fyrir streetostoppistodvar, ad  Hentar fyrir streetdstoppistodvar, innganga ad

Standa / sitja i s ; . : . ko .

. 6m/s skoda i budarglugga, innganga fyrir byggingum, génguleidir i silnagdngum og

lengri stund . - .
byggingar undir byggingar

. Hentar fyrir almennar gonguleidir ) . e

Réleg ganga 8m/s og skodunarferdir Hentar fyrir almennar génguleidir.

. ) Hentar fyrir svaedi par sem ekki er

;?Sk ganga (A il 10 m/s gert rad fyrir ad folk muni staldra Obaegilegt fyrir almennt adgengi
vid

. ) Obaegileg sveedi fyrir alla notkun P ) ) .

Opaegilegt >10m/s m.t.t gangandi vegfarenda Opaegilegt fyrir almennt adgengi

Oryggisflokkur Vindhradi Skyringar / deemi um notkun

Ooruggt fyrir 15 m/s Vindadstaedur erfidar fyrir Ahaetta fyrir gangandi vegfarendur,

almennan borgara vidkveema hoépa og hjolreidafolk sérstaklega viokveema hdpa.

Ooruggt fyrir 20 m/s Vindadstaedur erfidar fyrir hraust

folk. Neer 6mogulegt ad standa i
vindhvidu.

hraustan borgara

Ga0i sveeda verda metin eftir arstidum skv. Lawson LDDC hénnunarvidmidum par sem notkun svaeda byggist 4
bvi hvernig folk upplifir sveedid m.t.t. vindadstaedna. Sveedi verdur talid dheppilegt til tiltekinnar notkunar ef
vindhradi notkunarflokksins verdur of tidur. Pannig er svaedi talid heppilegt til setu ef vindhradi verdur innan
4 m/si95% stunda arstidar.

Oryggi svaeda verdur metid 4 annan hatt til ad taka tillit til islensks vedurfars. bad verdur ekki stlast til pess ad
stadbundinn vindhradi i skipulaginu verdi undir 6ryggismorkum pegar maeldur vindhradi & vedurstod (eftir
hligrun a skipulagssvaedi) er yfir 6ryggismorkum. Heldur verda pau svaedi til skodunar par sem byggdin hefur pau
ahrif ad vindhradi eykst stadbundid. Heildarlikur & pvi ad stadbundinn vindhradi fari yfir 6ryggismork vegna
byggdarinnar verda bornar saman vid vidmid Hollenska stadalsins NEN 8100 par sem midad er vid ad heetta gaeti
verid til stadar ef stadbundinn vindhradi verdur haerri en 15 m/s oftar en 0,05% arsins [7].

2.4 MARKMID UM VINDADSTADUR

Lawson LDDC verdur notadur til ad flokka svaedi nidur skv. hentugri athofn. Eftirfarandi vaentingar um athafnir
eru gerdar 4 pessum sveedum:

- Inngardar og dvalarsvaedi, haegt sé ad sitja Iongum stundum ad sumri til og staldra vid ad vori og hausti
- Inngangar ad byggingum, haegt sé ad staldra vid 4 6llum arstidum

- AtvinnuhUsnaedi a jarohad, haegt sé ad sitja Iongum stundum ad sumri og staldra vid ad vetri

- Almennar gonguleidir, haegt sé ad staldra vid ad sumri og ganga rolega ad vetri
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2.5 GREINING A VEDURGOGNUM

Vedurgogn voru fengin fra vedurstodinni vid Akureyri — Krossanesbraut (3471). Vedurgbgnin innihalda 10-min
medaltalsgildi fyrir vindhrada og vindattir og spanna timabilid 2005-2020. Vindgdgnin voru flokkud i 12 vindattir.

Vedurgogn eru almennt undir ahrifum fra naerumhverfi sinu og pvi parf ad leidrétta vedurgdgnin med pvi ad
fjarlaegja dhrif naerumhverfisins — baedi fyrir vedurstddina og skipulagssvaedid. Vedurgdgnin voru pannig feerd fra
vedurstodinni ad skipulagssveedinu skv. adferdum ESDU [2] par sem tekid var tillit til ahrifa yfirbordshryfis og
lengd hvers yfirbordshryfis (e. fetch) & vindhrada hverrar vindattar.

Landnotkun svaeda i kringum baedi vedurstddina og skipulagssveedid er metid skv. landgerdaflokkun CORINE Land
Cover [3]. Geiri fyrir hverja vindatt, sem nemur 30°, er lagdur yfir landgerdaflokkunarkort CORINE med upphaf
hja vedurstodinni annars vegar og skipulagssvaedisins hins vegar.

Vegid yfirbordshryfi hvers geira er metin Ut fra baedi landnotkunargerd og steerd landnotkunarsvaeda par sem
yfirbordshryfi er skilgreint fyrir hverja landnotkun skv. NEWA [4]. Geirinn staekkar par til breyting verdur a
yfirbordshryfi geirans. ba er annar geiri lagdur fyrir sému vindatt til ad finna fjarlaegdina i naestu breytingu a
yfirbordshryfi. Nyr geiri er lagdur par til fjarleegd i naestu breytingu a yfirbordshryfi er ordid 30 km. ba er ferlid
endurtekid fyrir naestu vindatt.

2.5.1 HLIDRUNARSTUDLAR

Eftir ad tekid hefur verid tilllit til ahrifa naerumhverfisins a8 vedurstod og a skipulagssveedinu fast hlidrunarstudlar
sem eru i hlutfall vindhrada a skipulagssveedinu og vindhrada & vedurstod. TAFLA 2 baedi birtir hlidrunarstudla
fyrir hverja vindatt og synir pd myndraent med vindros.

TAFLA 2. Hlidrunarstudull vedurgagna fra vedurstod ad skipulagssvadinu asamt vindrés med studlunum.

Vindatt Studlar Vindatt Studlar Vindrés med hlidrunarstudlum skv. adferé ESDU
N
N (0°) 1.08 S (180°) 1.10 o ik
NNA  (30°) 0.97 SSV (210°) 1.34
VNV ANA
ANA (60°) 0.87 VSV (240°) 1.48
\ A
A (90°) 0.91 V (270°) 1.35 0 0.5 1.5 2
ASA (120°) 0.96 VNV (300°) 1.38
VSV ASA
SSA (150°) 0.96 NNV (330°) 1.18
Ssv SSA
S

Vedurstodin er i um 1,9 km fjarlaegd fra skipulagssvaedinu. Vedurstddin er opin fyrir vindum Ur nordanatt og allt
til austanattar en skipulagssveedid er opid fyrir vindum Ur sunnanatt og allt ad nordanatt. bvi eru paer vindattir
fyrir skipulagssvaedid yktar (hlidrunarstudull > 1.0) en adrar vindattir dempadar (hlidrunarstudull < 1.0). pétt
vedurstddin er ad mestu opin fyrir vindi Gr nordanatt pd geetir dhrifa fra hafnarsvaedi i Krossanesi 48 meeld
vedurgogn Ur peirri vindatt.
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2.5.2  TIDNI VINDATTA

Vindrésir geta adstodad vid ad greina hvada vindatt er tidust og jafnvel hvada vindattir innihalda mikla vindhrada
fyrir hverja arstid. Vindrésir fyrir vindgdgn fra vedurstod eru syndar i Vidauki 2 — Vindrdsir vedurgagna.

Vindrésir sem syna eingdngu tidni vindatta voru gerdar fyrir hlidrud vindgdgn og lagdar yfir kort af
skipulagssvaedinu til ad syna betur hvada vindattir geetu haft mestu ahrif & skipulagssveedid. Vindrdsirnar eru
syndar @ MYND 2 fyrir allt arid, sumar og vetur en staerri myndir og fyrir allar arstidir er ad finna i Vidauki 3 —

Vindrosir a skipulagssvaedinu.

d

bonsah

0
ot
@

e}

Lymany,
%,
%

\
g
4
%

MYND 2. Vindrés fyrir allt arid (efst), sumarid (fyrir midju) og vetur (nedst).
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Tidni vindatta

30% .

Arstidir

—— Arid

——— Sumar

—— Vetur

~— Vor
Haust

25%

20%

15% \

Tidni

10%

5%

N NNA ANA A ASA SSA s Ssv VsV v VNV NNV
Vindattir
MYND 3. Tidni vindatta a hverri arstid.

Tidni vindatta eftir arstidum er einnig synd @ MYND 3 ad ofan. TAFLA 12 geymir toélugildi fyrir tiéni og
medalvindhrada hverra vindatta fyrir hverja arstié og er ad finna i Vidauki 1 — Tidni og medalvindhradi vindatta
en TAFLA 3 tekur saman tidustu vindattirnar 4 hverri arstid.

TAFLA 3. Tidustu vindattir eftir arstidum — tidari en 10%.

Tidustu vindattir  Arid Sumar Vetur Vor Haust

Tidust SSA (17.6%) N (29.6%)  SSA (22.2%) SSA (16.9%) SSA (21.1%)
Naest tidust N (16.0%) NNV (22.1%) S (20.5%) N (16.5%) S (16.0%)
pridja tidust NNV (14.2%) SSA (10.4%)  SSV (10.2%) NNV (13.0%) NNV (12.6%)
Fjérda tidust S (13.8%) - - S (12.8%) N (11.0%)

Allra helsta vindattin er SSA-att pvi hdn eru tidari en 10% a ollum timabilum og tidasta vindattin & 6llum
timabilum nema yfir sumarid. Naest mikilveegasta vindattin er N-att pvi hidn er tidari en 10% a ollum timabilum
nema ad vetri og er tidasta eda naest tidasta vindattin @ premur timabilum. bar a eftir koma vindattirnar NNV-att
og S-att, sem eru mjog sambaerilegar nema ad S-attin er tidari a vetri og ad hausti pegar markmidid er ad reyna
ad tryggja ad vindadstaedur verdi ekki dpaegilegar og NNV-attin er tidari 4 sumri og ad vori pegar almennt er reynt
ad tryggja vindadstaedur par sem haegt er ad sitja uti i lengri eda skemmri tima.
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2.5.3 MEDALVINDHRADI VINDATTA

MYND 4 synir medalvindhradi fyrir hverja vindatt fyrir hverja arstid (i blau) auk medaltals fyrir pa arstid (i raudu)

fyrir veBurgognin eftir ad pau hafa verid hlidrud a skipulagssveedid.

Arstid  Medalvindhradi

Arid 4,3m/s NV
Sumar  3,9m/s

Vetur 4,6 m/s

Vor 4,5m/s vsv

Haust 4,2 m/s

Arid
N
NNV NNA
VNV ANA VNV
v A
Om/s 2m/s 4mjs 6m/s 8m/s10m/s
VsV ASA VsV
Ssv SSA
S
Vetur Vor

MYND 4. Medalvindhradi hlidradra vedurgagna eftir vindatta og eftir arstiGum.

VNV ANA

A
0m/s 2m/s|4fn/s 6m/s 8m/s10m/s

Vvsv ASA
Ssv SSA
S
Sumar
N
NNV NNA
VNV ANA

A
0m/s 2m/s [4nf/s 6m/s 8m/s 10m/s

vsv ASA

Ssv SSA

Haust

Vindroésir med medalvindhrada syna ad almennt er nordanattirnar (NNV, N) sem eru hvassari en medaltalid fyrir
allar arstidir. Ad vetri til eru vindattirnar NNA, ANA og A adeins hvassari en medaltalid. ba eru vindattirnar V og
VNV haegari heldur en medaltalid a 6llum arstidum en adrar vindattir eru breytilegar.

MYND 5 synir medalvindhrada vindattanna fyrir hverja arstid. Myndin synir ad N-att, SSA-att og NNV-att eru
almennt hvassari en adrar vindattir fyrir allar arstidir nema veturna. Um vetur eru NNA, ANA, A og ASA-att einnig

hvassar.
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Medalvindhradi vindatta

6m/s .

Arstidir

—— Arid

——— Sumar

~——— Vetur

= Vor
Haust

5.5m/s

5m/s

4.5m/s

4m/s

3.5m/s

Medalvindhrasi

3m/s

2.5m/s

2m/s

4
2
2
>
>
2
>
>
]
>
1]
14
>
n
192
1%}
<
<

1]

<

<
<
4
<

NNV
Vindattir

MYND 5. Medalvindhradi vindatta eftir arstidum ar vedurgégnum fra vedurstod 3471.

Helstu vindattirnar hvad vardar medalvindhrada eru pvi N-att, SSA-att og NNV-att, sem einnig reyndust vera
mjog tidar. bar 4 eftir eru ANA-att og A-att og 4 eftir peim eru pad ASA-att og NNA-att, en engin pessarra vindatta
reyndust vera sérlega tidar en geetu pod skapad erfidar vindadsteedur sékum medalvindhrada peirra.

2.6 HERMUN A VINDI OG TULKUN GAGNA

CFD hermanir eru gerdar fyrir 12 vindattir i 30° geirum i CFD hugbunadinum HELYX-Core 3.1.0. frd Engys sem
byggir 4 OpenFOAM®v1712 fra OpenCFD (ESI group).

Fyrir hverja vindatt er skilgreint vindsnid med vidmidunarvindhrada i 10 m haed og yfirbordshryfi.

zZ+ zo)
Zo

U(2) =%ln(

par sem u+ er niningshradi vid yfirbord, k er von Karman fasti, zo er yfirbordshryfi og z er haed yfir yfirbordi.

Yfirbordshryfi (zo) er fyrir hverja vindatt er metid skv. landnotkun Corine Land Cover og hryfi landnotkunar skv.
NEWA. Yfirbordshryfi vindatta (zo) voru eftirfarandi:

TAFLA 4. Yfirbordshryfi (zo) i kringum skipulagssvaedid fyrir hverja vindatt.

Studlar 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270° 300° 330°
Yfirbordshryfi  0.42 0.26 0.75 1.00 1.00 0.82 0.23 0.12 0.13 0.10 0.10 0.31

Vindhradi i CFD likaninu er reiknadur i prividu reiknineti en nidurstédur eru teknar Ut i mannhad eda 1,5 m haed
yfir yfirbordi.  mannhaed er samspil bygginga og vindsins metid med pvi ad reikna hlutfall fyrir hverja vindatt sem
er vindhradi i CFD likaninu i mannhaed 4 méti vindhrada i vindsnidinu { 10 m haed.
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@ Discontinuous urban fabric
Industrial or commercial units
Moors and heathland
Pastures

Peat bogs

Sport and leisure facilities
Transitional woodland-shrub

MYND 6. Landgerdarnotkun fra 620 m radius ad jadri hermisvadis og vegid yfirbordshryfi fyrir hverja vindatt.
Vindhradinn sem tekinn er Gt dr CFD likaninu er

Ucrp,ism = (mag(U)? +2 x k)°3
bar sem k er hreyfiorka idustreymis (e. turbulent kinetic energy) og U er medalvindhradinn dr hermun & vindi.
Samband stadbundins vindhrada vid vindhrada i 10 m haed er

UCFD,l.Sm

Uref,lOm

Til ad meta hvort sveedi i skipulaginu sé hentugt fyrir tiltekna notkun parf ad kanna hvada vindhradi i
vedurgognum (Uesyr) veldur pvi ad stadbundinn vindhradi i skipulaginu verdi jafnhar og proskuldsvindhradi
notkunarinnar (Uy,otiun)-

Unotkun
Uveaur -

Y

Eftir a0 vedurgdgn voru feerd 4 skipulagssveedid voru vedurgognin matud med Weibull likindadreifingu sem
skiludu Weibull studlum, ke og ce, fyrir hverja arstid og hverja vindatt, 6. Weibull-studlar vindatta fyrir hverja
arstid er ad finna i Vidauki 4 — Weibull studlar hlidradra vedurgagna.

Til ad skipta sveedum innan skipulagssvaedisins eftir pvi hvada notkun er heppileg & hverjum stad fyrir sig eru parf
ad kanna hversu oft stadbundinn vindhradi fari yfir proskuldsgildi fyrir hverja notkun.

Reiknadar eru likur & pvi ad vindhradi i vedurgdégnum, sem ad hafa verid faerd a skipulagssvaedid, verdi haerri en
vindhradinn, U, e5,,-, Sem veldur pvi ad pvi ad stadbundinn vindhradi verdi haerri en proskuldsvindhradi hverrar
notkunnar, Upotkun-

Uveaur ko
P(U > Upepur) = § Ag X exp (_ <—) >
0 Co
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par sem ke og ce eru Weibull-studlar fyrir vindatt 6. Likurnar eru reiknadar i hverri reiknisellu i mannhad yfir
yfirbordi, fyrir hverja notkun, fyrir hverja vindatt og fyrir hverja arstid. Ef heildarlikur fyrir allar vindattir, fyrir
hverja arstid fyrir sig, verdur haerri en 5% er su reiknisella ekki hentug fyrir pa notkun.

2.7 FORSENDUR, ALYKTANIR OG TAKMARKANIR

Vindhradi i kringum skipulagssveedid hefur verid reiknadur fyrir 12 vindattir med télulegum straumfraedilikonum
(e. computational fluid dynamics, CFD). Greining & stadbundnu vindafari med t6lulegri straumfraedi (CFD) er
vidurkennd adferd og pekkt er ad CFD getur skilad sambaerilegum nidurstodum og hefdbundin hermun i
vindgdéngum.

CFD greining sem notud er i pessu verkefni byggist a pvi ad leysa Reynolds-Average Navier-Stokes (RANS) jofnur
fyrir fleedi sem leysir medaltalsgildi hrada- og prystingsvid og tulkar idusvid med steerdfraedilikonum, RNG k-e.
CFD skilar gognum i 6llu privida reikninetinu og pvi er vel haegt ad greina ahugasvaedi.

Greining & stadbundnu vindafari inniheldur ekki raka eda 6nnur hitaahrif, heldur er eingdngu gerd greining a
hversu liklegt er ad proskuldsgildi vindhrada verdi brotin m.v. vedurgdgn sem spannar a.mk. nylegt 10 ara timabil.

Flokkunarkerfid, Lawson LDDC, hefur verid notad alpjédlega par sem pad hefur verid pekkt til ad tulka paegindi
og 6ryggi folks mjog vel, en til eru fleiri afbrigdi af Lawson vidmidum sem og onnur flokkunarkerfi sem ekki verda
notud i pessari vindgreiningu.

Adrar takmarkanir geta verid en eru ekki takmarkadar vid tolulegar skekkjur og nalganir i CFD hermunum,
alyktanir vid gerd prividdarlikana og medhondlun vindgagna fra vedurstod.
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3 STADBUNDID VINDAFAR

Hermanir a vindi hafa verid gerdar fyrir 12 vindattir i toélulegu straumfraedilikani (CFD) par sem vindhradi i
mannhad (1,5 m) i skipulaginu hefur verid reiknadur fyrir hverja vindatt.. Myndir sem syna vindhrada fyrir hverja
vindatt eru i Vidauki 6 — Hermun & vindi.

Ut fra nidurstédum Ur CFD likani og vindgdgnum fra vedurstéd, sem hafa verid faerd 4 skipulagssveedid, hafa verid
reiknadar likur & stadbundnum vindhrada i skipulaginu fyrir hverja vindatt og fyrir hverja drstid. Heildarlikur & pvi
ad stadbundinn vindhradi verdi hzerri en aeskilegur vindhradi fyrir fyrirhugada notkun hefur verid borinn saman
vid vidmid Lawson LDDC.

Nidurstédur vindgreiningar eru kort fyrir hverja arstid og syna hentugar athafnir i skipulaginu. TAFLA 5 synir
hvada athofn & ad vera hentugt fyrir hverja fyrirhugada notkun & hvada arstid, p.e. markmid um vindadstaedur.
T.d. & dvalarsvaedi ad vera hentugt til ad sitja Idngum stundum & sumrin en til ad staldra adeins vid a vorin og
haustin.

TAFLA 5. Markmid um vindadstaedur.

Svaedi Sumar Vetur Vor Haust
Inngardar og dvalarsvaedi Sitja Ilongum stundum - Staldra vid Staldra vid
Inngangar ad byggingum Staldra vid Staldra vid Staldra vid Staldra vid
Atvinnuhusnzedi 4 jarhaed  Sitjalongum stundum  Staldra vid - -
Almennar gonguleidir Staldra vid Réleg ganga - -

Einnig er kort fyrir allt arid sem synir 6ryggi innan skipulagssins fyrir allt 4rid. Kortin eru synd i koflum hér a eftir.

3.1 DEILISKIPULAGSTILLAGA

Myndin fyrir nedan synir prividdarlikan af tillégunni ad deiliskipulaginu. Hermanir 4 vindi voru gerdar med
CFD likani fyrir tilléguna og vindvist metin i framhaldinu fyrir allar arstidir. Einnig var fjoldi stunda par sem
vindhradi fer yfir ryggismork metinn fyrir allt arid.

MYND 7. CAD likan fyrir CFD hermanir af deiliskipulagstillogunni.
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3.1.1 SUMAR

Vindvist ad sumri er synd @ myndinni ad nedan. Graen svadi eru hentug fyrir setu til lengri tima, bla svaedi eru
hentug til ad staldra vid (standa eda sitja i stuttan tima), gul sveedi eru hentug fyrir rélega gongu, appelsinugul
svaedi eru hentug fyrir réska géngu og raud svaedi eru dpaegileg.

Farid er yfir vindvist innan lykilsveeda i naestu toflu. | toflunni er lysing & vindvist & hverju lykilsvaedi asamt pvi ad
farid er yfir hvort notkun standist veentingar. i téflunni takna litir paer vindadstaedur sem vonast er til ad sveedid
nai ad uppfylla en peer eru breytilegar eftir arstidum.

ORUGG
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MYND 8. Vinduvist i tillogunni ad deiliskipulagi ad sumri.
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TAFLA 6. Vindadstaedur a lykilsveedum ad sumri til. Bakgrunnslitur svaedanna sem eru til skodunnar taknar lit og notkun
sem svaedid parf ad uppfylla @ myndinni efst til vinstri vid hvert svaedi. Til hlidar er graent, blatt eda gratt eftir pvi
hvort svaedid standist veentingar eda ekki, eda standist vaentingar ad hluta. Myndin efst til haegri vid hvert svaedi
segir til um hvada vindatt er ahrifamest a hverju svaedi fyrir sig.

Lykilsvaedi Svaedi til skodunar Nidurstédur skv. vindgreiningu ad sumri

.‘

Torgrymi

Vindvist ad sumri Ahrifamiklar vindattir ad sumri

Stenst ekki vaentingar. Torgsvaedid er fyrir midju myndarinnar
t.v. og er ad ad mestu blatt svo par er adeins heppilegt ad staldra
stutt vid hverju sinni. Nordanattin (0°) er helsti dhrifavaldur
vindadstaeedna a torginu skv. myndinni t.h., asamt A-att (90°),
ASA-att (120°), og S-att (180°).

Standast veentingar. Grent svaedi er vid byggingarnar tveaer
nordan vid torgid (mynd t.v.) svo par er oft hentugt ad sitja lengi
yfir sumarid. Vindattir sem eru ahrifamestar 4 pessu svaedi eru S-
att (180°) og SSA-att (150°).

Standast vaentingar ad hluta. Vid allar byggingar eru svaedi sem
eru bla ad lit (mynd t.v.) og par er haegt ad staldar vid. Hins vegar
eru sumar byggingar einnig med svaedi sem eru gul ad lit, sveedi
sem henta adeins til rélegrar gongu. bvi er porf & pvi ad huga ad
stadsetningu innganga. Svaedin sem eru gul ad lit eru vegna
nordanattarinnar (0°, mynd t.h.).

Torgsvaedi

Jaréhaedir atvinnuhusnaedis

Inngangar

Inngardar 1-2 Y g

Vindvist ad sumri Ahrifamiklar vindattir ad sumri

Standast vaentingar ad mestu. Dvalarsvaedin eru ad mestu graen
(mynd t.v.) og henta pvi oft til lengri setu yfir sumar. Sma svaedi
er i vestari inngardinum sem er blatt og hentar pvi frekar til ad
staldra vid. Margar vindattir hafa ahrif 4 ad pad sveedi: N-att (0°
4 mynd t.h.), SSA-att (150°), NNV-att (330°) og A-att (90°).
Standast vaentingar ad hluta. Bilastaedi eru stadsett nordan vid
inngardabyggdina, a milli peirra og vestan vid vestari byggdina.
bvi er midad vid ad inngangar geti verid @ pessum hlidum
byggdanna. brju svaedi eru gul @ myndinni t.v. og henta pvi ekki
fyrir inngang: 1. nordurhlid & vestari byggdinni, 2.
nordausturhorn & austari byggdinni, 3. sudvesturhorn a austari
byggdinni. Svaedi 1 og 2 eru vegna nordanattarinnar (0° & mynd
t.h.) og svaedi 3 er vegna NNV-attar (330°).

Dvalarsveedi

Inngangar
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Lykilsvaedi Svaedi til skodunar Nidurstédur skv. vindgreiningu ad sumri

nngaréar35§ g‘); ‘ !

Vindvist ad sumri Ahrifamiklar vindattir ad sumri

Dvalarsvadi Ster?st vaen'tlngar. Inngarfﬁa?r eru graenir (mynd t.v.) og henta oft
undir lengri setu ad sumri til.
Inneangar Stenst vaentingar. Svaedin kringum byggingarnar eru green eda
gang bla (mynd t.v.) og henta pvi a.m.k. til ad staldra vid.

Haestu
byggingar
g\
%
°
Vindvist ad sumri Ahrifamiklar vindattir ad sumri
Standast ekki veentingar. Bilasteedin eru nordan vid
byggingarnar svo par er gert rad fyrir inngédngum. Svaedin eru ad
Inngangar mestu gul og jafnvel appelsinugul (mynd t.v.) og henta pvi undir
rélega og roska gongu. Vindattin sem veldur helst adstaedum er
nordanattin (0° @ mynd t.h.).
Tengistigur 1

Vindvist ad sumri Ahrifamiklar vindattir ad sumri

Standast veaentingar ad mestu. A génguleid er almennt haegt ad
staldra vid og jafnvel sitja oft og lengi. Adeins i upphafi stigsins er
gult svaedi ad finna, sem hentar undir rélega géngu, og er vegna
nordanattarinnar (0° @ mynd t.h.).

Gonguleidir
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Lykilsvaedi Svaedi til skodunar Nidurstédur skv. vindgreiningu ad sumri
Tengistigur 2

Vindvist ad sumri Ahrifamiklar vindattir ad sumri

Standast vaentingar ad hluta. A gonguleid er almennt haegt ad
staldra vid @ nordurhluta leidarinnar sem liggur fra
inngardabyggdinni og er bla @ mynd t.v. Sidar er gonguleidin
ordin gul, og hentar adeins fyrir rélega gongu. A pvi svaedi er
nordanattin (0°) helsti valdur ad vindadsteedum en einnig ASA-
att (120° @ mynd t.h.).

Gonguleidir
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3.1.2 VETUR

VERKFREBISTOFA

MYND 9. Vindvist i tillogunni ad deiliskipulagi ad vetri.

TAFLA 7. Vindvist a lykilsvaedum ad vetri. Bakgrunnslitur svadanna sem eru til skodunnar taknar lit og notkun sem svadid
parf ad uppfylla. Til hlidar er graent, blatt eda gratt eftir pvi hvort svaedid standist vaentingar, standist ekki
vaentingar, eda standist vaentingar ad hluta. Myndin efst til haegri vid hvert svaedi segir til um hvada vindatt er
ahrifamest a hverju svaedi fyrir sig.

Lykilsvaedi Svaedi til skodunar Nidurstédur skv. vindgreiningu ad vetri
Torgrymi "4 o
- 30-
p : wofl
e |
. |

aul

Q
[a}
q
5

q
5
2
2
T
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2
2
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2
b
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£
Q
8
)
E

Vindvist ad vetri Ahrifamiklar vindattir ad vetri
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Lykilsvaedi Svaedi til skodunar Nidurstédur skv. vindgreiningu ad vetri

Standast vaentingar. Svadin sunnan vid byggingarnar sem eru
Jar6haedir atvinnuhusnaedis nordan vid torgrymid eru bla 4 mynd t.v. og henta pvi til ad
staldra vid.

Standast vaentingar ad hluta. Inngangar 4 byggingum vestan vid
torgrymid eru stadsettir 4 vesturhlid byggingarinnar.
Inngangarnir eru bldir & mynd t.v. og henta pvi til ad staldra vid.
Inngangar ad atvinnushidsnadum nordan vid torgrymid ur henta
til ad staldra vid ef gengid er inn fra torgryminu (bld a mynd t.v.).
Innganear Inngangar ad fjolbyli og atvinnuhlsnaedi nordan vid torgid, sem
eru & nordurhlid bygginganna, henta adeins til ad ganga rdlega
(gul @ mynd t.v.) Inngangar ad fjélbylum sunnan vid torgrymid
eru a sudurhlidum bygginganna og eru pvi adeins hentugir fyrir
ad ganga rolega. Flest svaedi par sem vindadstaedur uppfylla ekki
vaentingar fyrir innganga eru vegna NNV-attar (330° @ mynd t.h.)

iy
<L

Vindvist ad vetri Ahrifamiklar vindattir ad vetri

Inngardar 1-2

i

o

U

.
-1
it
=

=
B8
]

ur_comfortAndSafety wdirs max_p LDDC

Standast ekki vaentingar. Inngangar eru a nordurhlium
inngardabyggdanna, 4 milli peirra og & vesturhlid vestari
byggdarinnar, m.v. stadsetningu bilasteeda. Adeins austurhlid
vestari bygg@arinnar er bla 4 mynd t.v. og stenst veentingar.
Onnur svaedi fyrir innganga eru gul eda appelsinugul vegna NNV-
attar (330° @ mynd t.h.).

Inngangar

Inngardar 3-5
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Vindvist ad vetri Ahrifamiklar vindattir ad vetri

Stenst veentingar ad hluta. Inngangar eru & vestur- og
austurhlidum inngardabyggda, dsamt nordurhlidar vestustu
inngardabyggdarinnar. A milliinngardabyggdanna eru svaedi sem
eru gul 4 mynd t.v. og henta adeins fyrir ad ganga rélega.
Inngangar

A milli vestari inngardabyggdanna er A-att (90°), S-att (180°),
VSV-att (240°) og NNV-4tt (330°) ad valda vindadstaedum upp vid
byggingarnar. A milli austari inngardabyggdanna eru pad N-att
(0°), A-att (90°), SSA-att (150°), S-att (180°) og VSV-att (240°).
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Lykilsvaedi Svaedi til skodunar
Haestu
byggingar

Vindvist ad vetri

Inngangar

Tengistigur 1 “. ) BE.

\QJ; >

Vindvist ad vetri

Gonguleidir

Tengistigur 2 V%

SN

_
N

/

Vindvist ad vetri

Gonguleidir
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Nidurstédur skv. vindgreiningu ad vetri
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Ahrifamiklar vindattir ad vetri

Standast ekki veentingar. Svadin upp vid nordurhlidar
bygginganna eru gul eda appelsinugul & mynd t.v. og henta
adeins undir rélega ad roska gongu vegna NNV-attar (330° a
mynd t.h.).
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Ahrifamiklar vindattir ad vetri

Standast veentingar. Gonguleidin er almennt gul eda bla 4 mynd
t.v. og hentar pvi undir rélega gongu og sumstadar er hentugt ad
staldra vid.
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Ahrifamiklar vindattir ad vetri

Standast vaentingar ad hluta. Um helmingur génguleidarinnar er
hentugur fyrir rélega gongu (gult @ mynd t.v.) og hinn
helmingurinn fyrir réska gongu (appelsinugult 8 mynd t.v.). NNV-
attin (330° 4 mynd t.h.). veldur vindadstaedum & gonguleidinni.
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3.1.3 VOR OG HAUST
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MYND 11. Vindvist i tillogunni ad deiliskipulagi ad hausti.
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TAFLA 8. Vinduvist a lykilsvaedum ad vori (efri myndir t.v.) og hausti (eftri myndir t.h.). Bakgrunnslitur sveedanna sem eru til
skodunnar taknar lit og notkun sem svaedid parf ad uppfylla i vindvist. Til hlidar er graent, blatt eda gratt eftir pvi
hvort svaedid standist vaentingar, standist ekki vaentingar, eda standist vaentingar ad hluta. Ahrifamestu vindattir
ad vori og hausti eru syndar a nedri myndum.

Lykilsvaedi  Svaedi til skodunar Nidurstodur skv. vindgreiningu ad vori og hausti

Torgrymi &

Vindvist ad vori

o

EEEs¢g g
Sl s ee———
Vor_comfortAndSafety_wdirs_max_p_LDDC

oW N NN
& 8 I B

o

Ahrifamiklar vindattir ad vori Ahrifamiklar vindattir ad hausti

Stenst vaentingar ad hluta. Hluti torgsvaedisins er
blatt a efri myndunum og hentar til ad staldra vid.
Gulu svaedin, sem eru adeins hentugt rélegrar gongu,
eru adallega vegna nordanattar (0°).

Stenst vaentingar ad hluta. Inngangar a vesturhlid
bygginganna vestan vid torgrymid uppfylla veentingar,
sem og inngangar a sudurhlid bygginganna vestan vid
torgrymid.

Dvalarsvaedi

Vid nordvesturhorn bygginganna nordan vid torgid
eru svaedi sem standast vaentingar fyrir innganga. pa
er sudurhlid byggingarinnar sudaustan vid torgid med
ageetis svaedi fyrir innganga.

Inngangar

Helst eru pad NNV-att (330°) og nordanatt (0°) sem
valda vindadstaedum vid innganga.
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Lykilsvaedi Svaeﬂl til skodunar Nidurstddur skv. vindgreiningu ad vori og hausti

Inngardar
1-2

Vindvist ad vori Vindvist ad hausti
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Ahrifamiklar vindattir ad vori Ahrifamiklar vindattir ad hausti
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Vor_comfortAndSafety_wdirsmax_p_LDDC
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Standast vaentingar. Dvalarsvaedin henta til ad
staldra vid (bla svaedi) og jafnvel til tidrar og lengri
setu (green svaedi).

Standast ekki ventingar. Inngangar eru 3
nordurhlidum inngardabyggdanna, a milli peirra og a
vesturhlid vestari byggdarinnar. Adeins austurhlid
vestari byggdarinnar stenst vantingar um innganga.
pad er NNV-att (330°) sem veldur vindadsteedum ad
mestu leyti, og N-att (0°) ad hluta.
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Lykilsvaedi  Svaedi til skodunar Nidurstddur skv. vindgreiningu ad vori og hausti

Inngardar b~

3-5
Vindvist ad vori Vindvist ad hausti

S EEggg 8 g g 4
S e ————— -
Var_comfortAndSafety_wdirs_max_p_LDDC

Ahrifamiklar vindattir ad vori Ahrifamiklar vindattir ad hausti

Standast veaentingar. Inngarda henta a.m.k. til ad
staldra vid (bla svaedi) og sumstadar i inngérdum eru
svaedi sem henta oftar til lengri setu (graen svaedi).

Standast vaentingar ad hluta. Inngangar eru a vestur-
og austurhlidum inngardabyggda, dsamt nordurhlidar
vestustu inngardabyggdarinnar.

A milli inngardabyggdanna eru svaedi sem henta ekki
fyririnnganga, eru gul a efrimyndunum, og henta fyrir
rélega gongu. Vindattirnar & milli vestari byggdanna
sem valda vindadsteedum eru: S-att (180°) og NNV-att
(330°) ad vori, og SSA-att (150°) og NNV-att (330°) &
haustin. A milli austari byggdanna eru bad
vindattirnar N-att (0°) og S-att (180°) baedi ad vori og
hausti sem valda vindadsteedum, auk liklega VSV-att
(240°) sem er radandi mitt a@ milli bygginganna.
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Lykilsvaedi
Haestu
byggingar

Svaedi til skodunar Nidurstodur skv. vindgreiningu ad vori og hausti
h\ X

Vindvist ad hausti
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Var_comfortAndSafety_wdirs_max_p_LDDC
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Ahrifamiklar vindattir ad vori Ahrifamiklar vindattir ad hausti

Standast ekki vaentingar. Inngangar eru a
nordurhlidum bygginganna og par er NNV-attin
ahrifamest i ad valda vindadstaedum.
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3.1.4 ARID

A MYND 12 eru raud svaedi sem eru stadsetningar i tilldgunni ad deiliskipulagi par sem eru of miklar likur 4 ad
stadbundinn vindhradi i 1,5 m haed geti ordid heaerri en proskuldsgildin fyrir 6ryggi vegna ahrifa fra byggdinni:
15 m/s sem getur verid haettusamt fyrir hjélandi eda félk sem tilheyrir viskveemum hépum, og 20 m/s sem getur
verid haettulegt 6llum.

s * o
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o’
oeége 2;7:“}

MYND 13. Vindattir pegar stadbundinn vindhradi er haerri en 15 m/s vegna ahrifa bygginga og m.v. vidmid. Ahrifamesta
vindattin t.v. og naestahrifamesta vindattin t.h. Sumstadar er adeins ein ahrifamikil vindatt.

Svaedin par sem vindur fer of oft yfir 6ryggismork er adallega vid 5-6 haeda byggingar sem eru stadsettar i Gtjadri
byggdarinnar medfram Borgarbraut og Sidubraut, évardar fyrir vindattum sem eru baedi tidar og hvassar. MYND
13 synir ad flest eru pessi svaedi eru af voldum N-attar (0°) og NNV-attar (330°) sem eru medal tidustu og
hvossustu vindattanna. Einstaka svaedi eru vegna ANA-attar (60°) og A-attar (90°). Vid inngardabyggdina vestast
i skipulaginu er eitt sveedi vegna SSA-attar (150°).
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3.2 NIDURSTODUR ARSTIDA FYRIR DEILISKIPULAGSTILLOGU

Almennt er sumardrstidin su arstid sem flestir vilja ad vindvist sé med besta moti til ad auka veegi
almenningsryma. Pa er vetrararstidin almennt su arstid par sem vindadstaedur eru verstar og pvi mikilvaegt ad
finna bestu lausnina til ad lagmarka vindahrif.

TAFLA 9 synir hvort ad fyrirhugud notkun sveeda er hentug i tillégu ad deiliskipulagi, og tekur saman nidurstédur
ar 6llum arstidum i kafla 3.1. | toflunni taknar graent ad veentingar til fyrirhugadrar notkunar eru uppfylltar, gratt
ad veentingar séu uppfylltar ad hluta og blatt ad sveedid standist ekki veentingar.

TAFLA 9. Vindadstadur i vinningstillogu. Vantingar eru uppfylitar ef svaedin eru graen, uppfyllt ad hluta svaedanna ef pau
eru gra, og svaedin standast ekki vaentingar ef pau eru bla.

Svaedi Sumar Vetur Vor Haust
Torgrymi (3) Inngangar (3)
Inngardar 1-2 (3) Inngangar

Inngardar 3-5
Haestu byggingar
Tengistigur 1

Tengistigur 2 (4) Gonguleidir
Taflan synir t.d. eftirfarandi:

e Torgsvaedid stenst ekki stréngustu vaentingar a sumrin, pvi vindvistin hentar adeins fyrir pad ad staldra
stutt vid, en torgsvaedid stenst veentingar ad hluta til 4 vorin og haustin.

e Starfsemin a jar6haed, sem er nordan vid torgid, hefur gott Utisvaedi sem visar ad torginu og stenst
veetingar ad sumrin og ad vetri til.

e Inngangar ad byggingum umhverfis torgrymid standast adeins vaentingar ad hluta a 6llum arstidum.

e Dvalarsvadi inngardanna standast veentingar 4 sumrin, vorin og haustin.

e Inngangar vid inngardabyggd 1-2 standast vaentingar adeins ad hluta & sumrin. A 68rum &rstidum eru
vindadstaedur pannig ad paer standast ekki veentingar fyrir innganga.

e Inngangar vid inngardabyggd 3-5 standast vaentingar adeins a sumrin. A 6drum arstidum standast peir
vaentingar ad hluta.

e Inngangar ad haestu byggingunum standast ekki vaentingar & neinni arstid.

e  GOnguleid eftir tengistig 1, sem er naer Borgarbraut og & milli inngardabyggdanna, stenst vaentingar.

e GoOnguleid eftir tengistig 2, sem dekkar efstu prjar husagoturnar, stenst veentingar ad hluta.
Vindadstaedur i efstu tveimur husagétum eru pannig ad veentingar standast ekki par en i nedstu
husagotunni og par fyrir nedan standast vindadstaedur veentingar.

Nidurstodur er varda oryggi syna ad sveedi sem geta verid haettusom eru par sem vindur getur verid dareittur,
pbar sem faar eda engar hindranir eru bunar ad trufla vindinn og draga ur vindhradanum, par sem byggingar eru
haar og almennt haerri en medalhaed bygginga i kring, o.s.frv. Sveedin eru ad mestu leyti vié 5-6 haeda byggingar
eftir Sidubraut og Borgarbraut, par sem N-att og NNV-att valda mestu vindahrifum.
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4 ALMENNT UM MOTVAGISADGERDIR

4.1 FORSENDUR

Motvaegisadgerdir eru gerdar til ad reyna ad draga ur vindhrada i kringum byggingar. Mdtvaegisadgerdir eru
oftast vegna einhvers af eftirfarandi atridum:

- Svaedi par sem notkun skv. flokkunarkerfi synir ekki fyrirhugada notkun svaedisins.
o meta parf hvort notkunin sé aszettanleg engu ad sidur.

- Svaedi par sem notkun skv. flokkunarkerfi synir 6paegilegar adstaedur.

- Sveedi er talid vera heettulegt.

Svaedi sem falla undir einhvern lidanna ad ofan gaetu gagnast af motvaegisadgerdum.

Motvaegisadgerdir skiptast ad mestu leyti i annars vegar steerri adgerdir sem geta innifalid i sér nanari utfaerslu a
byggingarmassanum svo sem inndregnar hadir og uppbrot i fasédu, breytingar horn bygginga o.p.h. og svo hins
vegar minni stadbundnari adgerdir eins og tré og grodurbelti, skyggni, vindskermar, listaverk, og adrir gdtumunir
o.s.frv.

Vid hénnun @ métvaegisadgerdum er best ad kanna virkni peirra med hermun 4 vindi. pannig veeri haegt ad finna
bestu mégulegu motvaegisadgerd fyrir hvert sveedi med pvi ad greina mismunandi gerdir af motvaegisadgerdum,
stadsetningar peirra o.s.frv.

4.2 SVADI PAR SEM VINDADSTADUR ERU EKKI SKV. VENTINGUM

Greining 4 stadbundnu vindafari hefur synt ad svaedid er i heildina almennt ageett hvad vardar paegindi félks en
b6 eru sveedi par sem vindadstaedur eru ekki ad uppfylla veentingar, eru épaegilegar eda haettulegar.

Almennt eru svaedin a eda vid byggingar sem eru haerri en medalhaed bygginga i kring eda sem eru & opnu svaedi
og par sem vindurinn er dareittur.

Eftirfarandi er listi svaeda par vindadstaedur i skipulagi standast ekki vaentingar og eru einum flokki haerra en

vaentingar sem til peirra eru gerdar adé sumri til:
1. Dvalarsvadi a torgrymi.

Eftirfarandi er listi sveeda par vindadstaedur i skipulagi standast ekki vaentingar og eru tveimur flokkum heerra en

vaentingar sem til peirra eru gerdar ad sumri til:
1. Inngangar ad haestu byggingum i Utjadri skipulagssvaedisins.

Eftirfarandi er listi svaeda par vindadstaedur i skipulagi eru tveimur flokkum haerra en vaentingar sem til peirra eru
gerdar ad vetri til:

1. Vid innganga ad byggingum inngardabyggdar 1-2, sér i lagi 4 nordurhlid vestari inngardabyggdarinnar.
2. Vi@ innganga ad haestu byggingum i Gtjadri skipulagssvaedisins.

Eftirfarandi er svaedi par vindadstaedur i skipulagi eru dbaegilegar ad vetri til:

1. Vid eitt hornid & annarri 5 haeda byggingunni nordan vid torgrymid, par sem gert er rad fyrir
atvinnuhUsnadi & jar6haed.
2. Vid eitt hornid 4 inngardabyggdinni vestast i skipulaginu.
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3. Vid tvo horn & einni 6 haeda byggingunni i Gtjardi byggdarinnar.

Eftirfarandi er listi svaeda par vindadstaedur i skipulagi standast ekki vaentingar og eru tveimur flokkum haerra en
vaentingar sem til peirra eru gerdar ad vori og hausti:

1. Inngangar ad inngardabyggd 1-2, sér i lagi 4 nordurhlid vestari inngardabyggdarinnar.
2. Inngangar ad haestu byggingunum i (tjadri svaedisins.

Eftirfarandi er listi svaeda par sem vindadstaedur i skipulagi standast vaentingar adeins ad hluta:

Dvalarsvaedi a torgrymi ad vori og hausti.

Inngangar ad byggingum i kringum torgrymi a éllum arstidum.
Inngangar ad inngardabyggd 1-2 ad sumri.

Inngangar ad inngardabyggd 3-5 um vetur, vor og haust.

Efsti hluti gonguleidar a tengistig 2 ad sumri og vetri.

vk wn e

Eftirfarandi er listi helstu svaeda par sem vindhradi er meiri en 15 m/s oftar en i hliGrudum vedurgégnum og skv.
viomidi:

1. Vid allar 6 haeda byggingarnar i Utjadri skipulagssvaedisins,
Vid 4 haeda byggingarnar i Gtjadri skipulagssvaedisins sudvestan vid 6 haeda byggingarnar,
i kringum allar 5 haeda byggingarnar i Gtjadri skipulagssvaedisins eftir Borgarbraut, p.m.t. byggingarnar
nordan vid torgrymid par sem gert er rad fyrir atvinnuhlsnaedi a jar6had,

4. A milli 4 haeda bygginganna sunnan vid torgrymid,

5. A nordurhlid 4 haeda inngardabyggdarinnar vestast i skipulaginu,

Eftirfarandi er listi svaeda par sem vindhradi er meiri en 20 m/s oftar en i hlidrudum vedurgégnum og skv.
viomidi:

1. Vid horn & sydstu 6 haeda byggingunni.

4.3 TEGUNDIR MOTVAGISADGERDA

Helstu leidir til ad baeta vindumhverfi er annad hvort ad takmarka vind sem er dreginn nidur ad jordu eda ad eiga
vid vindinn pegar hann er kominn vid jordu. begar vindurinn er kominn nidur parf annad hvort ad visa honum
annad eda ad trufla vindinn med 66rum haetti til ad draga Ur hrada hans.

Utfaerslur & byggingarmassa geta t.d. verid uppbrot bygginga med inndregnum eda Gtdregnum haedum eda hluta
bygginga og pannig fordast stéra og slétta fleti, breytingar 4 hornum bygginga til ad fordast skorp horn, stéllun
bygginga, o.s.frv.

Stadbundnari adgerdir geta t.d. verid vindskyggni (e. canopy) eda vindrennur (e. wind gutter), inndregnir
inngangar (e. recessed entrances) til ad par skapa lygnt svaedi, skjolveggir hvort sem heilir eda gljupir (e.
perforated / porous), trjagrédur, o.s.frv.

Til ad faera vind med trjagrédri pykir vanalega best ad nota sigraenan grédur en til ad draga kraft Ur vindi geeti
sumargrann grédur dugad til [1]. P6 myndi grédur med mikinn laufpéttleika (e. leaf area density) og haan
dragstudul (e. drag coefficient) draga mest ur vindhrada.

Eftirfarandi er listi af moguleikum sem haegt veeri ad skoda til ad lagmarka vind, en listinn er ekki taamandi:

- bar sem vindur maetir byggd er almennt betra ad hafa laegri byggingar. bad er talid betra ad byggingar
haekki eftir pvi sem innar er farid inn i hverfid, en pad fer einnig eftir péttleika hverfisins.
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- Skoda meetti hvernig byggingar snda m.t.t. vindatta. Fordast zetti ad byggd sé mjog opin fyrir tidum og
hvéssum vindattum og ad byggingar sem maeta vindi snui pannig ad vindadstaedur séu med besta méti.

- Huga geeti purft a fjarleegdum a milli bygginga sem gaeti verid ad auka vindhrada 4 milli peirra. Breytingar
a byggingarmassa geetu baett vindadstaedur par sem vindhradi eykst 4 milli bygginga, t.d. med pvi ad
fordast skorp horn bygginga eda ad breyta fjarleegdinni @ milli bygginganna o.s.frv.

- Haegt veeri ad kanna fyrirkomulag bygginga til ad brjéta upp vindinn. Stakar haar byggingar eru almennt
varhugaverdar en passa parf einnig ad byggingarmynstur myndi ekki farveg fyrir vind.

- Haegt er ad skoda uppbrot bygginga, t.d. inndregnar eda Utdregnar haedir eftir straumhegdun, og fordast
pannig stéra fleti og slétt yfirbord sem maeta vindi.

- Byggingar sem skaga fram fyrir adrar byggingar i straumstefnu geta dregid inn vind inn i skipulagid.

- Velstadsettar stadbundnar adgerdir eins og trjagrédur, vindskerma, skjolveggi, listaverk gaeti verid haegt
ad nyta til ad skyla svaedum fyrir akvednum vindattum. [ 168ahonnun er haegt ad taka tillit til vindvistar
og vindatta sem hafa mestu ahrif 4 vindadstaedur a hverju svaedi og reyna ad bata vindadstaedur.
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5 TILLAGA AP MOTVAGISADGERD

5.1 BREYTINGARTILLAGA

Gerd var hermun 3 tillégu ad mdtvaegisadgerdum til ad bregdast vid vindadsteedum par sem stadbundinn
vindhradi fér yfir 6ryggismork i tillogunni ad deiliskipulaginu.

MYND 14 synir baedi CAD likanid af upprunalegu tillogunni ad deiliskipulaginu og CAD likanid af
breytingartillégunni sem var notad i CFD likaninu.

MYND 14. CAD likan fyrir CFD hermanir af deiliskipulagstillégunni fyrir ofan og breytingartillaga fyrir nedan.
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Breytingar voru gerdar & byggingum sem eru graenar a myndinni. Breytingar sem gerdar voru a premur

inngardabyggdum (til haegri & mynd) voru ekki vegna vindvistar, en breytingar sem voru gerdar & 66rum

byggingum voru til ad reyna ad baeta vindvist & naersveedum.

Eftirfarandi er samantekt yfir breytingar sem gerdar hafa verid vegna vindvistar:

5.2

brjar byggingar i Utjadri hverfisins eftir Sidubraut (til vinstri 8 mynd) sem eru 6 haedir hefur verid snuid
pannig ad nordanattinni er hleypt meira inn i skipulagid. Byggingin sem er nyrst i skipulaginu (efst til
vinstri) snéri 39° fra pvi ad vera hornrétt a nordanattina en snyr nu pannig hun er 55° fra pvi ad vera
hornrétt a nordanattina. Byggingunni hefur pvi verid sndid um 16°.

Tveer byggingar i Utjadri hverfisins eftir Sidubraut (til vinstri 8 mynd) sem eru 4 haedir hefur verid breytt
i eina L-laga byggingu par sem langhlidin snyr fjzer hverfinu.

Byggingarnar nordan vid torgrymid, par sem gert er rad fyrir atvinnustarfsemi a jardhzd, hafa ekki
lengur inndregnar jar6haedir eftir Borgarbraut.

Onnur bygginganna nordan vid torgrymid med atvinnustarfsemi & jardhaed hefur verid feerd neer
torgryminu sem nemur um 3 m (byggingin haegra megin @ mynd). Byggingarnar voru samsida adur.
Bygging vid torgrymid, sem snyr hornrétt & Borgarbraut, hefur lengst um 8 m i att ad Borgarbraut.
Skilgreind hafa verid trjasveedi i skipulaginu til ad draga Ur nordanattinni. Sveedin eru upp medfram
Sidubraut og Borgarbraut, vid gatnamoét Sidubrautar og Borgarbrautar, og sunnan vid 6 hada
byggingarnar i Utjadri skipulagsins vid Sidubraut.

TRJATEGUNDIR

A trjdsvaedum sem hafa verid skilgreind verda prjar trjategundir i CFD likani: Grareynir, Alaskadsp, og Sitkagreni.

@ reacREN AR 15M- KEILULAGA
@ /LrSKAOSP 15 M- KRONA 12M1 1D, 41LBRLID

& GRARFYNIR HAR: BM - KRONA 64 HA, 34 RRF 1D

MYND 15. Trjasveedi og tegundir i breytingartillogu.
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i CFD likani var tekid tillit til trjdinna pannig ad bolur trjanna var gegnheill en kréna trjdnna er tulkud med
groplikani (e. porosity model) par sem krénan er hradasvelgur (e. sink term) sem dregur Gr hradanum.

TAFLA 10. Eiginleikar trjaa i CFD likani.

Grareynir Alaskadsp Sitkagreni
Haed trés, h; 8m 15m 15m
Haed krénu, hg 6m 12m -
Breidd krénu, Bg 3m 4m -
Haed bols, hy 2m 3m -
Breidd bols, dbh 60 cm 180 cm 300 cm [8]
Laufflatarmalstudull, LAl 2.6 [9] 2.7 [10] 7.13[11]
Vidnamsstudull, Cq4 0.3[12] 0.2 [13] 0.6 [14]

Groplikanid sem notast er vid er Darcy-Forchheimer likanid

1
S =- (diuu + Efipuz)

par sem Darcy studullinn d og Forchheimer studullinn f. Gert er rad fyrir ad vidnam vegna seigju (e. viscous drag)
sé hverfandi (d = 0) og ad prystividndm (e. pressure drag) sé radandi (f > 0) i ad draga ur vindhrada.

Ennfremur er gert rad fyrir ad f = 2C4LAD pannig ad hradasvelgurinn verdur [15]
S = —C,LADU?

bar sem Cy [-] er vidnamsstudull, sem er almennt & bilinu 0.1 — 0.3 ([16],[17],[18],[12],[19]), og LAD [m?/m?] er
laufflatarmalspéttleiki (e. leaf area density) trjategundarinnar.

Almennt er hvatt til ad geeta varfaernis pegar taka a tillit til trjda, sbr. leidbeiningar City of London um vindvist [6],
par sem eiginleikar trjda eru verulega breytilegir eftir arstid, trjdtegundum, astandi, heilsu og aldri trjaa, haed
trjda, vindhrada, péttleika trjda i kring o.m.fl. og oft eru faar heimildir fyrir trjategundir og breytur sem parf i
hermun (vionamsstudul Cq, og laufflatarmélspéttleika, LAD).

Laufflatarmalspéttleikinn (LAD) er einnig breytilegur eftir haed trésins. Laufflatarmalsstudull, LA/ [m?/m?] (e. leaf
area index), er heildid af LAD yfir haed trésins, og er oft adgengilegra i heimildum fyrir trjategundir. Medaltalgildi
fyrir LAD er pvi reiknad sem hlutfallid af LA/ 4 méti haed trjdanna, h: [m], og er almennt notad i likani.

LAD getur verid fra 0.5 til 2 m?/m?3 [16], fra 0.5 til 3 m2/m3 [17], og verid 0 ad vetri til [18]. LA/ fyrir ymsar tegundir
hafa verid & bilinu 2 til 10 m?/m? [12] og LAD verid 0.1 til 4.3 m?/m3. LA/ fyrir adrar tegundir hafa verid & bilinu 3
til 5.3 m?/m? [19] svo fyrir 15 m hatt tré yrdi LAD 0.2 til 0.35 m?/m?3.

LAl var fengid ar heimildum fyrir trjategundirnar og medaltalsgildi fyrir LAD var reiknad ut fra haed trjanna. Gert
var rad fyrir ad Ca fyrir sumargraen tré sé 0.2 og 0.3 eftir trjategundum og fyrir sigraenu trjategundina sé Cq 0.6.
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5.3 HERMUN

Hermt var fyrir vindi Gr nor8anatt (0°) par sem nordanattin var medal ahrifamestu vindatta vardandi 6ryggi folks
i skipulaginu, paegindi folks a torgsveedinu ad sumri til og vid innganga bygginga.

Gerdar voru tveer hermanir: Hermun par sem ekki var tekid tillit til trjd & annan hatt heldur en bolir trjaa voru

innifaldir i likani, og hermun par sem tekid var tillit til trjda i likani.

Myndirnar ad nedan syna vindhrada i 1.5 m haed i CFD likani (MYND 16) og umfang sveeda par sem byggingar eru
ad auka stadbundinn vindhrada (MYND 17). A myndunum eru nidurstodur breytingartillaga borin saman vid

upprunalegu tilldguna ad deiliskipulaginu.

Breytingartlaga sn s

Breytngartiiaga med tism

MYND 17. Aukinn vindhradi vegna bygginga. Upprunaleg tillaga (t.v.), breytingartillaga an trjaa (f.m.) og med trjam (t.h.).

Nidurstédur fyrir sveedin sem eru til skodunar eru birtar i téflunni ad nedan (TAFLA 11).

TAFLA 11. Nidurstodur ur breytingartillégum a svaedum par sem byggingar auka vindhrada og skapa slamar vindadstadur.

Svadi i upprunalegu tillogu

Vid atvinnuhlsnadin  nordan vid
torgrymid eftir Borgarbraut.
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Breytingartillaga an trjaa
1. A milli vestara atvinnuhtsnaedisins
og byggingarinnar sem var lengd um 8
m ad Borgarbraut er sveedi sem hefur
batnad toluvert.

2. A milli atvinnuhtsnaedanna hefur
sveedid batnad adeins.

3. Vid horn
atvinnuhusnadisins  hefur

austara
svaedid

Breytingartillaga med trjam

Svadin eru horfin.
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Svaedi i upprunalegu tillogu

Vid 6 haeda byggingar vid Sidubraut i
utjadri skipulags

Vid 4 haeda byggingar vid Sidubraut i
Utjadri skipulags sem hefur verid
breytt i L-laga byggingu

Vid byggingar sunnan vid torgrymid.

Vid vestustu inngardabyggdina.

Vid byggingar eftir Borgarbrautinni.

Helstu nidurstédur eru ad:

Breytingartillaga an trjaa

batnad adeins en pad hefur fjarlegt
svaeedi sem var vid naestu byggingu
austar eftir Borgarbraut.

1. Svaedid vid nyrstu bygginguna er
verra.

2. Svaedin vid hinar byggingarnar hafa
minnkad litillega.

3. Sydsta byggingin virdist bua til
farveg fyrir vind ad vestustu
inngardabyggdinni og bakvid
bygginguna sunnan vid torgrymid.

1. Vid horn L-laga byggingarinnar eru
stor sveedi par sem byggingin er ad
auka vindhrada.

2. Byggingin skylir byggingunum a
bakvid svo sveedid par hefur minnkad
mikid.

1. A milli bygginganna hefur svaedid
staekkad par sem byggingarnar eru ad
auka vindhrada.

2. Vid hornid a austari byggingunni er
nytt sveedi par sem byggingin er ad
auka vindhrada.

3. Vid vestasta horn & vestari
byggingunni er svaedi vegna breytinga
4 6 haeda byggingunum.

1. Fleiri svedi 4 nordurhlid
byggingarinnar vegna breytinga a 6
haeda byggingum.

2. Nytt svedi a
byggingarinnar vegna
byggingarinnar.

vesturhlid
L-laga

Engar breytingar.

Breytingartillaga med trjam

1.  Svaedin  vid  nyrstu  tveer
byggingarnar eru Odbreytt vegna
gatnamota Borgarbrautar og

Sidubrautar.

2. Svaedin vid sydstu bygginguna hafa
minnkad toluvert, og svaedid sem
teygdi sig inn i skipulagid hefur
naestum horfid.

1. Svaedin vid horn byggingarinnar hafa
batnad mikid en eru enn til stadar.

2. Svaedin bakvid bygginguna eru alveg
horfin.

Svaedin eru horfin, fyrir utan svaedid
vid hornid a vestari byggingunni.

Svaedin eru naestum horfin.

Svaedin hafa flest minnkad en po6 ekki
horfid.

e  Breytingar a byggingum baeta vindadstaedur vid byggingarnar nordan vid torgrymid og sunnan vid L-laga
bygginguna vid Sidubraut, en vid 6 haeda byggingarnar eftir Sidubraut eru vindadsteedur mjog
sambaerilegar og i upprunalegu tillégunni. P4 eru vindadstaedur vid byggingarnar sunnan vid torgrymid
eru verri en i upprunalegu tillégunni.

e  Breytingar a byggingum og tré, sem hafa eiginleika skv. TAFLA 10 og eru skipulogd eins og 8 MYND 15,
baettu adstaedur og fjarleegdu svaedi par sem byggingar voru ad auka vindhrada vid torgrymid og sunnan
vid L-laga bygginguna eftir SiGubraut, baettu adsteedur vid byggingar eftir Borgarbraut og vid vestustu
inngardabyggdina. Adstaedur vid sydstu 6 haeda bygginguna hafa batnad en adstaedur vid hinar tvaer
6 haeda byggingarnar eru sambaerilegar. Skapast hefur svaedi vid horn vestari byggingarinnar sunnan vid
torgrymid par sem byggingin er ad auka vindhrada.
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6 SAMANTEKT

Greining hefur verid gerd a stadbundnu vindafari fyrir tillégu ad deiliskipulagi fyrir Méahverfi a Akureyri.
Vindvist innan tilldgunnar, sem segir til um hvernig svaedi geti nyst, hefur synt eftirfarandi:

- Vindvist & dvalarsveaedi a torginu stenst ekki strongustu vaentingar um ad par sé oft haegt ad sitja lengi a
sumrin, heldur er pvi spad ad par verdi adeins hentugt til ad staldra adeins vid & sumrin. A torginu verda
svaedi sem henta til ad staldra vid & vorin og 4 haustin en almennt hentar torgid undir rélega gongu a
pessum arstidum. Torgid er lykilsvaedi i skipulaginu og pvi geeti verid hagstaett ad baeta vindadstaedur.

- Almennt eru dvalarsvaedin i inngardabyggdunum mjog gdd og uppfylla veentingar um ad par sé oft haegt
ad sitja lengi & sumrin og staldra vid & vorin og & haustin. [ raun er vindvist & pessum dvalarsveedum ad
syna betri adsteedur a vorin og haustin heldur en pzer veentingar sem gerdar eru til svaedanna.

- GO0 vindvist er vid atvinnustarfsemina nordan vid torgrymid sem stenst vaentingar um ad par sé oft
haegt ad sitja lengi 4 sumrin og staldra vid ad vetri.

- Inngangar ad byggingum kringum torgrymid og prjar inngardabyggdir austar i skipulaginu (3-5), standast
vaentingar ad hluta. Huga eetti vel ad stadsetningum innganga pannig peir séu par sem vindadstaedur
séu sem bestar.

- Inngangar ad tveimur inngardabyggdum vestar i skipulaginu (1-2), og vid haestu byggingarna sem eru
utjadri byggdarinnar standast ekki vaentingar og eru ad hluta til tveimur flokkum hzerri en veentingar.
Huga aetti ad lausnum par til ad baeta adstaedur vid innganga.

- Vindvist & gonguleidum a tengistig sem er i midju skipulagsins og naer upp allt skipulagid stenst almennt
vaentingar en vindvist er pé einum flokki haerra i efstu tveimur hdsagétunum.

- Opaegileg svaedi er ad finna ad vetri til: Vid eina 6 haeda bygginguna i tjadri skipulagsins, vid eitt hornid
a inngardabyggdinni vestast i skipulaginu og vid eitt hornid @ annarri 5 haeda byggingunni nordan vid
torgrymid par sem gert er rad fyrir atvinnustarfsemi & jar6haed.

- Vindhradi fer yfir 6ryggismork adallega a sveedum i Utjadri skipulagssvaedisins: Vid 5 haeda byggingar
eftir Borgarbraut (vid atvinnuhusnaedid: N-att, NNV-att, ANA-att og A-att), vid 6 haeda og 4 hxda
byggingar eftir Sidubraut (N-att og NNV-att, og A-att 4 tveimur svaeedum vid eina bygginguna), en einnig
a milli 4 haeda bygginganna sunnan vid torgrymid (N-att) og a nordurhlid 4 haeda inngardabyggdarinnar
vestast i skipulaginu (N-att, NNV-att, og SSA-att).

- Huga aetti ad moétvaegisadgerdum til ad baeta Ur vindadstaedum svo svaedin teljist hvorki vera dpaegileg
eda heaettuleg.

- Helstu vindattir sem valda 6hagstaedum og haettulegum vindadstaedum eru N-att (0°) og NNV-att (330°).
Vid atvinnuhuisnaedin nordan vid torgrymid eru tvo svaedi vegna ANA-attar (60°) og A-attar (90°).

- Til ad baeta vindadstaedur a torgryminu ad sumri til parf einnig ad huga ad ASA-att (120°) og S-att (180°).

- {greiningu & vedurgdgnum var dzetlad ad N-att yrdi naest mikilvaegasta vindattin sékum tidni hennar og
par a eftir vaeru NNV-att og S-att. N-att og NNV-att voru medal priggja hvossustu vindattanna 4 6llum
arstidum og pa reyndist ASA-att vera fjérda hvassasta vindattin ad sumri til pott hun sé ekki sérlega tid.

Greining & motvaegisadgerdum fyrir vind Ur nordanatt hefur synt ad:

- Breytingartillaga sem innihélt breytingar & nokkrum byggingum i Utjadri skipulagssveedisins baetir
vindadstaedur adeins litillega og pa adallega vid byggingarnar nordan vid torgrymid og hlémegin vid L-
laga byggingu sem er stadsett vid Sidubraut.

- Breytingartillagan auk trjda med &akvednum eiginleikum og & akvednum stadsetningum baetir
vindadstaedur mikid, sér i lagi vid byggingar vid torgrymid og hlémegin vid L-laga bygginguna par sem
svaedi par sem byggingar eru ad auka vindhrada hafa verid fjarleegd, en einnig vid vestustu
inngardabyggdina og vid byggingar eftir Borgarbraut. Vindadsteedur vid byggingar eftir Sidubraut,
b.e.a.s. vid 6 haeda byggingar og vid L-laga bygginguna, hafa adeins batnad en svaedi par sem byggingar
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eru ad auka vindhrada eru enn til stadar. Auk pess er nytt sveedi vid horn vestari bygginguna sem er
sunnan vid torgrymid par sem byggingin er ad auka vindhrada.

Greiningin hefur skilad eftirfarandi:

- Kortum sem syna vindvist i skipulaginu fyrir arstidir og sveedi par sem vindhradi fer oftar yfir 6ryggismork
heldur en i hlidrudum vedurgégnum.

- Myndum sem syna hvada vindattir eru ad valda vindadstaedum a hverju svaedi fyrir sig sem nytist pegar
hugad er ad adgerdum til ad bregdast vid vindadstaedum.

- Moguleika @ ad greina straumhegdun sem veldur vindadstaedum ef porf pykir ad gera Urbaetur 4 peim
svaedum sem standast ekki vaentingar med greiningu @ motvaegisadgerdum.

- Haegt er ad nota nidurstddur vindvistar i l6dahénnun og nota stadbundnar adgerdir til ad reyna ad draga
ur vindhrada. betta 4 vid um trjagrédur, vindskerma, skjolveggi, listaverk o.p.h. — einnig er moguleiki ad
bzeta sliku inn i hermun & vindi og kanna ahrif peirra & vindhrada.

- Moguleiki er ad setja inn krofur um vindgreiningu vid innlagningu adaluppdratta, 4dur en byggingarleyfi
er veitt, til skoda leidir til ad baeta vindadstaedur vid einstaka byggingar par sem vindvist parf ad bzeta.

- Motvaegisgreiningu par sem hermt var fyrir vind Ur nordanatt baedi fyrir breytingartillégu sem inniheldur
breytingar 4 byggingum og tillogu sem inniheldur breytingar & byggingum og tré. Métvaegisgreining synir
pau ahrif sem breytingar @ byggingum hafa 4 vindadstedur og pau ahrif sem trén, med akvedna
eiginleika og stadsetningar, hafa @ vindadstaedur, midad vid ad fyrirkomulag byggdarinnar er skv.
breytingartillogu. Motvaegisgreiningin synir ad med tilteknum breytingum & byggingum og med grdori
er haegt ad baeta vindadstaedur mikid og faekka sveedum par sem byggingar eru ad auka vindhrada.

Greining a stadbundnu vindafari i tillogu ad deiliskipulagi fyrir Méahverfi a Akureyri hefur synt ad vindvist er
almennt pokkaleg en & nokkrum svaedum helst i Gtjadri byggdarinnar getur verid vindvist verid abétavant. A
dvalarsvaedinu a torginu er haegt ad staldra vid a sumrin og a dvalarsvaedum i inngardabyggdum er oft haegt
ad sitja lengi. Agaetis svaedi eru fyrir atvinnustarfsemi & jardhadum bygginganna nordan vid torgid a sumrin
og veturna og uppfylla vaentingar um t.d. utisetusvaedi fyrir kaffihts o.p.h. b6 eru svaedi i kringum byggingarnar
nordan vid torgrymid, sem eru 5 haeda, sem henta adeins undir réska gongu a sumrin.

Vindvist upp vid byggingar stenst almennt vantingar ad hluta m.t.t. innganga. bvi ztti almennt ad stadsetja
innganga par sem vindadstaedur eru pannig ad heppilegt pykir ad staldra par vid fyrir & 6llum arstidum. Svaedin
i kringum 6 hzeda byggingarnar i Utjadri skipulagssvaedisins standast ekki ventingar a neinni arstid m.t.t.
innganga. Huga tti sérstaklega ad adgerdum, stadbundnum eda stzerri adgerdum, til ad baeta adstaedur vid
pbessa innganga.

Gonguleidir um tengistiga eru almennt ad standast veentingar. A hluta stiganna eru stoku svaedi sem eru einum
flokki ofar en vantingar eru um, t.d. efst & tengistig sem liggur i midju hverfinu, hja efstu tveimur
husagétunum. Tengistigur sem er nyrst i skipulaginu, upp med Sidubraut, medfram 6 haeda byggingunum
stenst hins vegar ekki vantingar um rélega génguleid.

i tillégunni eru nokkur svaedi par sem vindhradi fer of oft yfir 6ryggismork vegna ahrifa byggdarinnar. Svaedin
eru adallega i kringum 5-6 haeda byggingar i utjadri byggdarinnar eftir Sidubraut og Borgarbraut, og einstaka 4
haeda byggingar og eru ad mestu leyti vegna N-attar og NNV-attar.

Greining 4 motveaegisadgerdum hefur synt ad hagt er ad faekka svaedum téluvert par sem byggingar eru ad
auka vindhrada ur nordanatt, og minnka dnnur svaedi sem ekki hefur verid tekist ad fjarlaegja, ef byggingar eru
skv. breytingartillogu og ef tré eru med réttum eiginleikum og stadsett skv. breytingartillégu. Nordanattin er
mjoég ahrifamikil hvad vardar badi pagindi og 6ryggi folks i skipulaginu og pvi ma vaenta ad pessi adgerd,
breytingartillagan med breytingar a byggingum og trjam skv. tillogu, geeti baett vindvist og oryggi folks.
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8 VIDPAUKI 1 - TiDNI OG MEDALVINDHRADI VINDATTA

TAFLA 12. Tidni vindatta og medaltdl vindhrada (m/s) ar hlidrudum vedurgégnum eftir timabilum.

Timabil

Arig
m/s
Sumar
m/s
Vetur
m/s
Vor
m/s
Haust

m/s

0°

N

16.0%
5.3
29.6%
4.9
6.8%
6.2
16.5%
5.4
11.0%
5.6

Tidni

Medalvindhraal

30° 60° 90° 120° 150° 180° 210° 240° 270°
NNA ANA A ASA SSA S SSv VsV \%
3.3% 2.4% 3.0% 5.5% 17.6% 13.8% 7.3% 4.4% 5.3%
3.5 3.5 3.7 3.8 4.0 3.9 3.9 4.2 3.4
3.7% 2.4% 2.8% 4.6% 10.4% 5.9% 3.5% 2.5% 3.6%
2.4 2.0 3.0 3.3 3.6 3.4 2.9 2.8 2.8
2.8% 2.1% 2.6% 5.8% 22.2% 20.5% 10.2% 5.5% 6.4%
5.0 5.0 4.9 4.4 4.2 4.0 4.1 4.6 3.7
3.6% 3.2% 4.2% 6.2% 16.9% 12.8% 7.6% 4.7% 4.8%
3.3 3.6 3.8 3.7 4.2 4.5 4.5 4.7 3.6
2.9% 1.9% 2.3% 5.3% 21.1% 16.0% 8.1% 5.0% 6.4%
3.7 3.3 3.1 3.5 3.9 3.6 3.5 3.9 3.3
Tidni vindatta

30% 2 et
Arstidir
—— Arid
~—— Sumar
—— Vetur
~— Vor
Haust

25%

20%
15%
10%
5%\
N NNA ANA A ASA SSA s ssv vsv v VNV NNV
Vindattir
Medalvindhradi vindatta
6m/s. 2
Arstisir
—— Arid
—— Sumar
5.5m/s —— Vetur
= Vor
Haust
Sm/s
4.5m/s
4m/s
3.5m/s
3m/s
2.5m/s //
2m/s
N NNA ANA A ASA SSA s Ssv VsV v VNV NNV
Vindattir
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300°

VNV

7.1%
3.3
8.8%
3.2
5.8%
3.6
6.4%
3.3
7.3%
3.3

330°

NNV

14.2%
5.5
22.1%
4.4
9.1%
6.9
13.0%
5.7
12.6%
6.3
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9 VIDAUKI 2 — VINDROSIR VEDURGAGNA

N

NNV NNA
VNV ANA
Vindhradi (m/s)
B <25
v B B 254
10% 15% 20% 25%
m 46
O 68
O s-10
vsv ASA B 10-15
g >i1s
Ssv SSA
S
Allt ario
N N
NNV NNA NNV NNA
VNV ANA VNV ANA
v v
% 10% 15% 20% 25% 10% 15% 20% 25%
vsv ASA VsV ASA
Ssv SSA Ssv SSA
s 3
Sumar Vetur
N N
NNV NNA NNV NNA
VNV ANA VNV ANA
\' A v A
10% 15% 20% 25% 10% 15% 20% 25%
VsV ASA vsv ASA
Ssv SSA ssv SSA
S s
Vor Haust

MYND 18. Vindrésir fyrir vindgogn fra vedurst6d 3471.
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10 VIDAUKI 3 — VINDROSIR A SKIPULAGSSVADINU
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MYND 19. Vindrés fyrir allt arid.

]

MYND 20. Vindrés fyrir sumarid.
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@

MYND 21. Vindrds fyrir vetur.

®

MYND 22. Vindros fyrir vor.

]

MYND 23. Vindrés fyrir haust.
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11 VIDAUKI 4 - WEIBULL STUDLAR HLIDRADRA VEDURGAGNA

TAFLA 13. Weibull studlar hlidradra vedurgagna.

Vindatt Arid Sumar Vetur Vor Haust
(] ke Co ke Co ke Co ke Co ke Co
0° 2.08 5.97 2.21 5.53 2.10 6.98 2.13 6.15 1.91 6.26
30° 1.41 3.87 1.46 2.68 1.76 5.57 1.45 3.68 1.46 4.12
60° 1.22 3.72 1.39 2.25 1.35 5.45 1.34 4.00 1.20 3.53
90° 1.37 4.08 1.37 3.28 1.31 5.29 1.67 4.27 1.30 3.40
120° 1.59 4.20 1.65 3.75 1.54 4.85 1.74 4.20 1.55 3.88
150° 1.79 4.56 1.88 4.11 1.75 4.78 1.91 4.75 1.74 4.41
180° 1.51 4.41 1.53 3.75 1.52 4.53 1.61 5.07 1.49 4.00
210° 1.45 4.35 1.59 3.29 1.47 4.54 1.50 5.08 1.44 3.90
240° 1.18 4.46 1.45 3.12 1.18 4.89 1.22 5.05 1.16 4.15
270° 1.32 3.75 1.55 3.10 1.28 4.06 1.35 3.93 1.30 3.67
300° 1.88 3.77 2.42 3.65 1.67 4.06 1.91 3.73 1.75 3.69
330° 1.71 6.21 2.32 4.99 1.70 7.76 1.73 6.38 1.59 7.02
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12 VIDAUKI 5 — VINDSNID FYRIR HVERJA VINDATT i HERMUN
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MYND 24. Vindsnid fyrir hverja vindatt asamt upplysingum yfirbordshryfi og vindhrada i 1,5 m hzed.

= 0.42m, 4.7m/s
= 0.26m, 5.2m/s
= 0.75m, 4.1m/s
= 1.0m, 3.8m/s
1.0m, 3.8m/s
—— 0.82m, 4.0m/s
= 0.23m, 5.3m/s
0.12m, 5.9m/s
0.13m, 5.8m/s
0.1m, 6.0m/s
= 0.1m, 6.0m/s
= 0.31m, 5.0m/s
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13 VIDAUKI 6 — HERMUN A VINDI

Eftirfarandi myndir syna vindhrada i 1,5 m had i CFD likani dr 6llum vindattum par sem vindsnid vid inntak er
skilgreint med 10 m/s vindhrada i 10 m haed og yfirbordshryfi vindattar skv. vidaukanum & undan. Vindhradi eykst
ur blau yfir i rautt.
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240° 270°
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